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प्रास्ताविकृम्त - 


साम्प्रतिके गणितशास्त्रे त्रिकोणमितिगणितस्य मुख्यं कार्यमस्ति त्रिभुजानां भुजकोण॑- 
मापनम्‌ । तम्मिथः संवन्धोपलब्धिरपि तदुद्देव्यं विद्यते | प्राचीने काले तु विश्वस्मिन्नपि 
जगति न्रिकोणर्भि[एज्योंतिषविद्यासहृचरतया प्रादुरभूत्‌ । कतिवादनवेला सम्प्रति जायत इति 
दिवससमयज्ञानाय पुरातने काळे सुयंघटीयन्त्रमाविष्कृतमभुद्‌ भारतेऽन्यल्र चापि । तत्रादौ 
निखन्यमानस्य कीलकस्य शळाकाया वा छायादशनेन समयमवगच्छन्ति स्म विद्वांसः । तस्य 
कीलकस्य सूर्यस्य च च्छायया त्रिकोणाकृतिः संजायते | तत एव त्रिकोणमितेः प्रक्रमोऽभ्यु- 
पेतव्यः। खोस्ताब्दात्‌ सहत्नाधिकहायनेभ्यो5पि प्राग्‌ भारते वर्ष यत्किञ्चित्प्रकारकं घटीः 
यन्त्रमोविष्कृतमासीदेवेति शुल्बसुत्रेषु बहुंत्र कोळकोल्लेखादभिधात्‌ शक्यते । | 


सूय सिद्धान्त इत्याख्यो भारत्तीयज्योतिषशारस्त्रग्रन्थः घ्राचीनतमो मस्यते | पाश्चात्त्यः 
देशीया विद्वांसस्तु ग्रन्यमम्‌ खोस्ताब्दात्‌ परतो विरचितमुररीकुवं न्ति | अस्मिन्‌ ग्रन्थेऽ्ज्यानां 
सरण्यः प्रदशिता इति तस्मत्‌ काले भारतीयानां त्रिकोंणमितीयज्ञानममिव्यज्यते | सूयघटी- 
यन्त्रकालेन ततो मनाक्‌ प्रागेव भवितव्यम्‌ । 


भवतु नाम सूयंघटी निर्माणस्य कालो बहुषु देशेषु सहस्नाधिकवर्षभ्यः प्राग्वर्ता । किन्तु 
त्रिकोणमितीयस्य फलनत्रयस्य प्रथमा परिभाषा . खळे स्पष्टतो भारतीयेरेव बुधैः कृता समा- 
सायते । सर्वतः प्रथममार्यभटेंन प्रायोजि ज्याशब्दः । भारतादरवदेशं गतोऽयं 'ज्या’- 
शब्दस्तत्र विक्ृतिमापाद्यमानः 'जीवा’-रूपेण प्रचालितः । परत एष पुनविकारमूपेयमानः 
जैव? इति वक्षःस्थलाथंक रूपं समाश्रितः. । गायंमटीयकालतः पट्शतान्दानन्तरमु आरब्य- 
भाषामयानां ग्रन्थानां लैटिनभाषया कृतेऽनुवादे वक्षःस्थल्लाथंके जैबशन्दस्थाने प्रयुक्तस्तदर्थक 
एव 'साइनस'-शन्दश । इत्थं यद्यपि 'त्रिकोणमिति'-शब्दरंय नामतः प्रयोगो नोपछभ्यते भार- 
तीयज्योतिषग्रन्थेषु, तथापि त्रिकोणमितेरुपजीव्य ” आंयंभटप्रयुक्तो ज्याशन्द एवेति शक्यते 
वक्त ध्रुवमृ । 


“उत्क्रमंज्या!-शब्दतो उ्याशब्दस्य स॑पष्टत आभ्तयंताधनाय ब्रह्मगुप्तेन ज्याथंकः 


“क्रमज्या'-शब्दः प्रयुक्तः । परतोऽ शब्दे आरब्यभाषायां “करज' . इत्येवं प्रचलितोज्भुत्‌ | 
एतस्य बहुनि बिक्कतान्यपिं रूपाणि प्रयितान्यभुवन्‌, यथा“-करदग, करद, करकय, गरंग 
इत्यादीनि । Fo | 

इत्थं तावद्‌ 'ज्या', 'कोटिज्या?, 'उत्क्रमज्या’ इति फलमत्रयं सुस्पष्टं अयुक्त 
भारतीयज्योतिर्विद्गः । आर्यभटेन तु यद्यपि सारण्योऽपि निर्दाता :, तथापि तदतिरिक्त 
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(७७ खु.) 


अन्येञ्नुपातास्तेन स्पष्टतः क्वापि न प्रदशिताः । यद्यपि सूय सिद्धान्ते ज्या-कोज्या दीनां भज न- 
फलं प्रयुक्तम्‌, तथापि तत्र तदीयं किमपि स्वतन्त्रं नामधेय न सूचितम्‌ । 

यद्यपि सूर्यसिद्धान्तादिग्रन्येषु छायाव्यवहारसंबन्थी नि प्रकरणानि वतन्ते, तथापि 
तत्र 'स्पज्या' 'कोस्पज्या? इत्याख्ययोरनुपाताः फलनतया न निदिष्टाः । यूरपदेशे 
थेल्सनामकेन विदुषा सर्वतः प्रथम मुक्ता अनुपात? फलनत्वेन निरूपिताः। छायासारणी तु 
आरब्याभिजनेन विदुषाऽलवत्तानीनामकेन विरचिता दशमे खौस्तशताब्दे । पञ्चदशे खीस्त- 
शताब्दे 'व्युज्या! 'व्युकोज्या' ईति फलनद्वयस्य सारणीषु समुल्लेखः प्रारब्धः । 

सप्तदशे खीस्तशताब्दे जयसिहाज्ञया जगन्नाथसम्राजा ज्याचापरेखागणितादियुतः 
“[सद्धान्तसञ्राद्‌? इत्याख्यो अन्थो मिजस्तीग्रन्थस्य सहायतया विरचितः । तस्मिन्नव समय 
आरब्पभाषातो नयनसुख्लोपाध्यायेनानुदित 'उकरा' इत्याख्यो ग्रन्यश्चापीयनत्रिकोणमिति- 
विषयक; । सम्प्रति स सम्पूर्णानन्द संस्कृतविश्वविद्यालयात्‌ प्रकाशयते । 

आजुलैः शासिते भारते वर्षे ज्योति विद्धि: पाश्चात्त्यपद्धतिरपि हस्तामलकोकुता 
गणिदविद्याया: । ताचशेषु विठठत्पुद्धवेषु बापूदेवशास्त्रीत्याख्यो चुसिहदेवनामाऽच्यतम एकोन- 
वशखीस्तशताव्दस्य प्रथमे चरणे । १-११-१८२१ ई० ) जान लेभे। एल्‌० विल्किन्स्‌- 
महं दयो बापूदेवशास्त्रिणो गणित जास्त्रे वैशारद्यं विभाव्य तं सिहोरस्थसंस्कृतपाठशालायां 
रेखागणिते नैपुण्याप्तादनाय प्रेषितवान्‌ । परतस्तेनैवाय काशीसंस्कृतपांठशाळायां रेखा- 
गणिताध्यापकत्वेन नियोजितः । म० म० बापूदेवशास्त्रिणा प्राच्यपाश्चात्योभयगणिततविद्या- 
मम्थनपूर्व कं बहुनि ग्रन्यरत्नानि विरचय्य भूरामुपकृतं संस्‍क्ृतजगतु । गीर्वाणवाण्यां साद्यस्क- 
ज्ञानसंभृते रभावसूचकेरयं सरलत्रिकोणमि तिग्रन्थो ध्वश्यं परिद्यीलनीयः । र 


Logarithms इति शब्दो भारतीयेगंणितशास्त्रबिद्धिः संस्क्रतग्नन्येषु क्वापि 
नौपयोजितः । म» म० बापुदेवशा्रिणा प्रधातमाप्रक-नाम्नाईयं प्रयुक्त इहैव सरलत्रिकोण- 
मितौ । म० म० सुधाकरदिवेदिना तु स्वकीये दीघंवृत्तलक्षणास्ये ग्रन्थे घ्वनिसाम्यं बिभ्रतो 
(लघुरिक्य' इति शब्दस्य प्रयोगः ],082778 इति शब्दस्थाने विहितः, तज्ज्ञान- 
विधिञ्चापि प्रदशितः । सप्तदशे खीस्तशताब्दे सवंतः प्रथमं पिडिस्कस ( £६5७5 ) 
इत्याख्येन विदुधा त्रिकोणमितिसारण्यां दशमलव-( D77९] )-व्यवहारः प्रवतित इति 
क्यांटरमतम्‌। म० म० बापूदेवशास्त्रिणः कारात्‌ संस्क्कतग्रन्थेष्वाप ददा मलवश॒ब्दो ब्यवहार” 


पद्यामारूढः । 


चास्िवयुः संस्कृत॒भाषावद्‌ आङ्गलुमाषायामपि समानाधिकारोऽभ्रुदिति तेत. १८६० 


 खीसताब्दे सूयंध्िद्धान्त आज्ञलमाषयाञुदितः । स च 'विब्लिमोथिका इण्डिका इत्यत्र 
fe प्रकाशितः। १८६१ खोस्ताब्दे तदीयो गोछाष्यायस्याङ्गल्भाषानुबादोऽपि तन्नेव प्रकाश- 


2: मुपेतः । एतदीयपरस्पराका वहवः शिष्या अभूवन्‌ । श्रीशास्त्रिवगेस्य निदेशेनैव श्रीनीलाम्बर- 
il पाञ्चात्यपद्धतिमनुसृत्य संस्कृतेन 'गोलप्रकाशः' इस्याइपो विरचितो ग्रन्थ; । 


(गर) 


श्रीवापूदेवशा स्त्रिवयंस्य १. रेखागणितम्‌, २. त्रिकोणमिति, ३, सायनवादः, 
४, प्राचीनज्योतिषाचार्याशयवर्णनम्‌, ५, अष्टादशविचिन्नप्रष्नसंग्रहः , ६, तत्त्वविवेकपरीक्षा, 
७, मानमन्दिरस्थयन्त्रवर्णनम्‌, ८. अङ्कुगणितं चेत्यष्टौ, संस्कृतभाषामयाः प्रकाशिता ग्रन्था 
अद्यापि तदीयं यशो गायन्ति । तेनैव प्रवतितं दग्गणतपश्चाङ्गमु अद्यापि सम्पूर्णानन्द- 
सस्क्ृतविश्वविद्यालयात्‌ प्रत्यब्दै प्रकाशमानीयते । पञ्चाङ्गमिदम्‌ आङ्गलदेशीयनाटिकल- 
आल्मनाक इत्यस्याधारेण प्रक्रिते । सायनगणनाया विषये १८६३ खोस्ताब्दे शाख्रिचर्यण 
कश्चिल्लेख आङ्गलभाषया प्रास्तावि । 


म० म० वापूदेवशास्त्री देशेषु विदेशेषु चातिमात्रं सम्मानित: । स खलु ग्रटब्रिटेनस्य 
आयरलेण्डदेशस्य च “रायळ एशियाटिक सोसाइटी” इति संस्थाभ्यां १८६४ खीस्ताब्दे, 
वङ्गदेशस्य तु “एशियाटिक सोसाइटी” इत्यनया संस्थया १८६८ खीस्ताब्दे समादत- 
सदस्यत्वेन बृतोऽभूत्‌॥ ततः कालिकाताविश्वविद्यालयस्य इलाहावादश्चविद्यालयस्य च 
वृतः पारिषदः ( £९० ) | आङ्गलणासनपक्षतः शास्त्रिवयंः १८७८ खौस्तान्दे सी, 
माई, ई. इत्युपाधिना समलङ्कृतोऽभुत्‌ । १८८७ खीम्ताब्दे चासो विवटोर्या-महाराङ्याः 
दातार्द्धोत्सवावसरे महामहोपाष्याय इत्युपाधिना विश्वषितो5भृत्‌ । एकदा जम्मुभुपतिनाऽयं 
चन्द्रग्रहणस्य स्पक्षंवेलायां यथायथं वोघितायां मुद्रा सह्तण सभाजितः | 


तस्यायं प्राच्यपाश्चात्योभयगणितविद्यामन्थनोदितः सरछत्रिकोणमितिनामको 
ग्रम्थस्ततपुत्रेण स्वनामधन्येन श्रीगणषतिदेवशासतरिणा शिवसायुज्यलाभात्‌ प्राक्‌ सम्पूर्णानन्द- 
संस्कृतविश्व विद्यालयाय समपितः। एष चिराद्‌ ज्योतिषपरीक्षायां निर्धारितो वतंते। म० म० 
बापदेवशास्त्रिपरामशंतो रचितः प्राच्यपाश्चात्यर्गागतविाविमशत्मिको गोलप्रका शस्तु 
गोलीयरेखाग्रणितं चापीयत्रिकोणगणितं चाधिकृत्य वतंत इति सरलत्रिकोणमितिरियं 
तद्विषयभिन्नापि तदावपनरूपा विशकलिता। यद्यपीह मञ्जलाचरणर्‍्लोके सरछूदाब्दो 
नास्ति निदिष्टः, तथापि साधारण्यात्‌ सरलत्रिकोणमितिरिस्येव नामधेयमस्य ग्रच्थस्या- 
भ्युपेतव्यम्‌ । इह विद्याथिनामुपकाराय प्रत्यष्यायमभ्यासार्थमुदाहरणानि विन्यस्तानि सन्ति। 
चतुर्थाध्याये तु तानि विषयवैषम्याद्‌ {रुपस्थापितानि। पर्यन्ते परीक्षाथिजनोपकाराथं 
, प्रक्रमोक्तपश्नानामुत्तराणि प्रस्तुत्य भृशमुपकृतो विद्याथिव्रजः शाख्रिवयण । ग्रन्थे बहुनि 
चक्राणि क्षेत्राणि च यथास्थानं प्रदश्ितानि। स्थाने स्थाने टिप्पणीरुहिलस्य विषयः 
सरलीकृत; । 

इह भारतीयान्‌ वैदेशिकांश्च गणिताचार्यान्‌ बहुत्र समुद्धृत्य नुतनविषयांश्च निर्दिदय 
मन्थनपू्वेकं विरचितस्यास्य ग्रन्थस्य कस्मास्चिदपि गवेषणाप्रन्याद्‌ ज्यायस्त्वमेव सिध्यति । 
भास्कराचार्य: (२३, ३२, ३४, ८२ पृ० ), घातपक्षः ( २४ १० टिप्पण्यामु ), प्रघातमापक- 
रूपम्‌ ( १२७ पृ० ) डे मायवराख्यगणकसिद्धान्तः ( ३१ ३० टि० ), प्रतिसमीकरणम्‌ 
(३४ पृ० टि० ), चेम्बसंघाताङ्कसारणी ( ४६, ४८, ९०, ९१ ), रेखागणितमु ( ६७, ६५, | 
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( घे) 


१२७, पु० ) ब्रह्मगुप्तः (७१ पृ०), मत्कृतकोडग्रस्थ: ( ७१ ३० ); श्रीपत्युक्तमु ( ७२ १० ); 
ूर्वाचायेः स्वग्रन्थेषु साधितम्‌ ( ७६ १० ), ग्रीकवणमालायाः पाई .(८० पु० टि० ) 
लीलावती (८० पु० टि० ) क्षेत्रमितिः ( १२१ पृ० ) इत्यादयः ` समुद्धृता आचार्या 
ग्रन्था विपयाश्चो मयविधपद्धतिम भिव्यञ्जन्ति | 


म॑० म० बापूदेवशास्त्रिपरम्पराकेंण श्रीगणपतिदेवशास्त्रिण: शिष्येऽवन्यतमेन 
सम्पूर्णानन्दसंस्कृत विश्वविद्यालयात प्रतिहायनं प्रकाइयंमानस्य च्ग्गणितपश्चाङ्गस्य सम्पादकेनं 
पण्डितगो विन्दपाठकेन सप्रणिधानं भूमिकादिना भुषयित्वा सम्पादितोऽयं सरलत्रिकोणमिति- 
ग्रन्थः संस्कृतज्ञगणितज्ञानां प्रीणनाय जिज्ञासुनां च महोपकाराय सेत्स्यतीति ध्रवं प्रत्येति । 


` कार्तिकपूणिमायाम्‌ ) भागोरथप्रसादत्रिपाठी 'वागोशः शास्त्री 
२०३४ वे० | निदेशकः 
(मृगी २५-११-७७ खी० ) | . अनुसन्धानसंस्थानस्य 


"कसा 
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प्रस्तुतग्रन्थस्य वेशिष्ट्यस्‌ 


सुगूढा्थज्यौतिषसिद्धान्तग्रन्थानुशी लना दर्वाग्बीजगणित - सरळन्रिकोणमि तिचळनं- 
कलनग्रभृतिविषयाणां सम्यक्‌ परिचयोड्त्यावद्यको भवतीति सम्प्रधार्य ज्योतिर्विन्मूघन्याः 
स०म० श्रीबापूदेबशाख्िमहोदयाः 'सरळत्रिकोणमितिःसं्ञं गणिततन्त्रै पराणेषिषुः । एत द्विषय- 
प्रतिपादकेषु सत्स्वपि अन्थाम्तरेषु परीक्ष्यच्छात्राणां प्रस्तुअन्थसमुपळव्ध्ये ्रगाढमौत्सुक्यम्‌ 
अथ च ग्रन्थस्यास्य चिरकालाद्‌ दुष्प्रापत्वं सेल्लक्ष्य सम्पूर्णानन्दसंस्कृतविश्वविद्यालयीयानु- 
सन्धानविभागाध्यक्षमहोदयेः सनिबन्धं प्रणो दितेन मया शास्त्रिवर्य्याणां यशःस्ताम संरक्षणायै- 
तदूमन्थस्यैतस्संस्करणप्रकान भारः स्वीकृतः 


अत्र शाीध्रोपस्थितये ग्रन्यप्रतिपादितसिद्धान्तान्‌ संकलय्य ते अन्थादौ निवेशिताः 
सन्ति, येषु प्रमुखसिद्ध।न्तानां व्यावहारिकता तत्तस्सिदधा न्तनिरूपणप्रसङ्ग तत्रत्यटिप्पणीद्वारा 
व्यक्तिकृतास्ति । स्थळविशेषस्याशयप्रदशनाय च तत्तत्स्थे रिंप्पण्यपि नियोजिता वर्तते । 
एवं तत्तदध्यायप्रतिपादितविषयाणां व्यासिप्रदशनाय प्रत्यत्यायसमासौ कतिपयोदाहरणानां 
सङ्ग्रहरछात्राणामभ्यासार्थं प्रदत्तो$स्ति । अन्ते च परिंशिष्टप्रकरणं निवेशितं विद्यते, यत्र 
छात्रजनोपकृतये निम्ना ङ्कितविषयाः संग्रहीतास्सन्ति-- 


( १) ्सतुतग्न्थप्रतिपादिते त्रिभुजादिगणिते तथा पदा थेस्योच्छितेद्रत्वस्य च 
परिज्ञानाय योऽत्र गणिबक्रम; प्रदर्दितस्तत्र चेम्बस-धाताङ्कसारणभा अनुपदमुप- 
युज्यमानस्वाढुक्तसारण्याः सबिस्तरोपयोगविधिप्रदशनपुरस्सर घाताङ्कगणितस्य 
स्वल्पपरिचय; । 


( २ ) समानज्याकोटिज्यादिसम्बन्धिकोणानां सवंकोणसाधारणमानानयनप्रकारः । 


(३ ) श्रीमास्कराचायाक्तश्रेढीसवघनानयनसूत्रस्य॒ सरळत्रिकोणमितिगणितरीत्योः 
पप्रादनम्‌ । तथा कीहकभ्ेब्याः सवधनं वर्गादिघातसमं भवतीत्यस्य 
प्रदशनम्‌ । 


( ४ ) ग्रहस्य सूयंकेन्द्रीयमोगतस्तस्य भूकेन्द्रीयमोगानयनप्रकारः सोपपत्तिकः | 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


( ख ) 
(५ ) डेमायवराख्यप्रसिद्धमहारणकसिद्धान्तद्वारा कोणस्य ज्याकोठिज्याभ्यां 
केनचिद्‌ गुणकेन गुणितस्य तस्य कोणस्य ज्याकोटिज्याद्यानयनम्‌ । 


गणितविष्यकपुस्तकमुद्रणा्थमावद्यकतत्तत्सङ्केतचिह्ादिसाम ग्रीसम्पादने विश्व- 


~ 
विद्याळयीयाधिकारिपुरुपेयंदौदायं प्रदर्शितं तत्कृते तेभ्यो धन्यवादाः प्रदीयन्ते । तथैव 
मुद्रणालयनियुक्तक मकरैयेथावन्मुद्रण कार्य सम्गादितमतस्तेऽपि धन्यवादार्हाः सन्तीति शम्‌ । 


सम्पादकः 
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भूमिका 


साम्प्रतं मौतिकविज्ञानस्य चरमोत्कर्षेण सहैव गणितशास्रस्यापि नैकाः शाखा अति- 
तरां विकसिताः । प्रागैतिहासिके काळे मारते किळ त्रिकोणमितिः केवलं ज्यौतिषशास्त्रस्य 
सहायिकारूपेणेव प्रादुरभूत्‌ । तत इयं क्रमशो विकासमासादयन्ती गणितस्य स्वतन्त्रशाखा- 
रूपेण पञ्लविता पुष्पिता च | त्रिभुजस्य भुजानां कोणानां च परिमापनं तेषां पारस्परिकः 
सम्बन्धज्ञानमेव तदास्य मुख्यं लक्ष्यमासीत्‌ | किन्तु साम्प्रतं गणितस्य भौतिक्याश्च विभिन्नः 
शाखामिध निष्ठसम्पकेणास्याः क्षेत्रं व्यापकतममभवत्‌ । अद्यतने सन्दर्भे अस्याः किलार्थ- 
स्तासां सर्वासां निष्पत्ती नामध्ययनं नाम यद्धि कस्यापि परिमाणस्य कोणानाम्‌ “त्रिकोणमितीयं 
फलनम्‌” ( Trigonametre Functions ) व्याहियते | त्रिकोणमितौ ज्यामितेरति- 
रिक्तं बीजगणितस्यापि समावेशादियं गणितस्य प्रबलतमा शाखा संबृत्ता। अत एवास्माकं 
देशे ज्योतिषसिद्धान्तग्न्थेभ्यः प्रथगविप्रयेऽत्र स्वतन्त्ग्रन्थप्रणयनं नितान्तमावञ्यकमभवत्‌ | 
त्रिकोणमितेः सर्वाधिकमहत्त्वपूर्णा समुपलब्धिनामास्याः सहयोगेन तेषां वस्तूनामगम्यत- 
मस्य दैशिकदैष्यस्योच्चतायाश्च परिज्ञानम्‌ | तावत्पयन्तमस्माकं ग तिरेबासम्भविनी । एत- 
न्माध्यमेन वयं कस्यापि पर्वतस्य, स्तम्भस्य, सर्वोच्रमवनस्य, दीर्घतमबृक्षादीनाञ्च औन्नत्य 
तत्रारोहणमन्तराऽपि ज्ञातुं शक्नुमः। नदीमतीत्वापि तस्या विस्तारः परिमातुं शक्यते । 
स्थानविशेषमनासाद्यापि तस्य दूरत्वमाकळयितुं शक्यते । आकाशे सू्यादिग्रहपिण्डाना- 
सुदयास्तमनादिक तेषां पारस्परिक भूतळतश्च दूरत्त्वम्‌ , दिशां ज्ञानम्‌, क्षितिजत औन्नत्यमवनतत्वं 
नाम नतांशोन्नतांशज्ञानं सवमेतत्‌ त्रिकोणमितिसहायमन्तरा सवथा दुशयम्‌ | भूमिमापनेऽपि 
अस्याः प्रयोगोऽतितरामावक्यकः। एताइशे गणिते बहुधा द्विविधाः कोणाः प्रयुज्यन्ते१, 
उन्नयनकोणः, २ अवनयनकोणश्च | प्राय एतेषां कोणानां परिमापने 'सेक्सटेन्ट-थियो- 
डोलाइट'नामकानि यन्त्राणि प्रयुज्यन्ते । कोणानामेतेषां नव्यां परिभाषां सरलतम गणितः 
विधिञ्चाग्रे वक्ष्यामः । 


ततः पूवमेतद्‌ विशेषतोश्वधेयं यदाधुनिकत्रिकोणमितिशाख्र कोणमापनस्य त्रयो 


विघयः--१ षष्टिकमापनम्‌, २ फ्रांसीसीशतांशमापनं वा, ३ दृत्तीयमापनञ्च | 
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[ घ ] 
१. षष्टिकमापनमु-- दृत्तस्य परिधेः ३६० समविभागान्‌ कृत्वा प्रतिविभागस्य मानमे- 
कोंशो मन्यते । अस्य प्राचोनतम प्रमाणं वेदे लभ्यते, यथा-- 
द्वादशप्रधयश्चक्रमेकं त्रीणि नभ्यकानि क उ तञ्चिकेत । 
तस्मि त्साकं त्रिशता न शङ्कवोऽर्पिताः षष्टिन चलाचलासः ॥ 
( ऋग्वेद० १. १६४.४८; अथवं० १०,८,४ ) 


कस्यापि वृत्तस्य केन्द्रगामिन्येकज्वी रेखा तद्द्वत्तस्य व्यासरेखा प्रोच्यते, यस्याः 
प्रान्तौ तद्बृत्तस्य परिधौ मिलतः । व्यासरेखा स्वद्गत्तं सममागद्वय विमनक्ति । व्यासरेखावदेव 
तत्‌ प्रतिलम्बभावेन च विहितयाऽन्यया रेखया वृत्त॑ चतुर्धा समं विभनक्ति बृत्तकेन्द्रे : च 
तयोरेखयोः समातजनिताश्चत्वारः कोणाः जायन्ते । वृत्तस्योक्ताश्रत्वारो विभागाश्चत्वारिं 
पदानि पादानि बां गीयन्ते । सम्पूणवृत्ते ३६० अंशा मन्येरंश्चेद्‌ - एकस्मिन्‌ पदे 
नवत्यंशतुल्य एकः समकोणो जायते | अंशस्यैकस्य ६० सममागेषु विभाजनेन प्रत्येको भागः 
कळा? उच्यते, एकस्याः कलायाः पुनः ६० सममागेषु विभजनेन प्रत्येको भागो 
विकला कथ्यते । अंशस्य कृते `, कलायाः कृते विकछायाश्च इते ” चिह्वानि प्रयुज्यन्ते । 
इत्थं १ समकोणः=०°, १ अंशः = ६० कळा १ कला चनद ०” विकला भंबन्ति | 
कोणमांपनस्येयं पद्धतिः 'पष्टिका-पद्धति” उच्यते । आंगळरीतिरपीयमेव गीयते | 
फ्रांसदेशीयपद्धति: शतांशिकमापनं वा--यद्यपि रीतिरियं प्रस्तुतपुस्तके न समु 
ल्लिखिता, तथाप्याधुनिकच्छात्राणां कृते नूनमियं ज्ञातव्या । यद्येकस्य समकोणस्य १०० 
समभागा विधीयन्ते, तदाऽस्यां पद्धतावेताइशः प्रत्येकमाग; १ फ्रांसदेशीयांशः “ग्रेड इति 
बा ( 27806 ) गीयते। ग्रेडस्येकस्य १०० समभागेषु प्रत्येकमागः 'फ्रांठोसी विकळा 
उच्यते । फ्रांसीसीयांशस्य कृते 'ग्रेड' ( 87906 ) इत्यस्य प्रथमाक्षरम्‌ ४ इति चिह्म्‌। 
फ्रांसदेशीयकछ!याः कृते  एतच्चिहम्‌, फ्रांसदेशीयविकलायाश्चकृते ” इति चिह्नं प्रयुज्यते । 


इत्यं १ समकोण; = १००४ १९२२१०० फ्रांसदेशीयकळा, १ कला = १०० फ्रांसदेशीय- 
_ विकला भवन्ति | 


* ७२ 


अनया दातांशिकपद्धत्या फ्रांसदेशीयरीत्या वा समकोणस्य शतभागकरणेन गणनाया- 


. सतितरां सौविध्यं जायते। किन्तु प्राय आंगलरोत्यैव ( वस्तुतो वैदिकरीत्या ) कोण- 
| र | म दै मापन क्रियते। यतो हीयं नैकैव घे प्राचीनभाषरीयगणितपुस्तकेषु प्रयुज्यमाना दृश्यते । एवमेव 
a pe ` युतः एकस्मिन्‌ समकोणे ९०° अंशाः भवन्ति; १ समकोणे च १०० भेंड संज्ञका जायंन्ते 
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अतः ६°= १० ग्रेड | .'. १९>- रा ) तथैव १ ग्रेड = हर ) : मवति । फलतः 
र्‌ 

कस्यापि कोणात्मकमानं वयं नट तः गुणनेन ग्रेड संशके परिणामयितु शक्नुम; । एवमेव 


कस्यापि कोणस्य ग्रेडीयमाने तस्य दशमांशं वियोज्य वयं तस्यांशात्मक मानं ज्ञाठुं शकुमः । 


३. वृत्तीयमापनस्‌--गणितस्योच्चतरशाखासु कोणमापनस्थ तृतीयाऽपि पद्धतिः 
्रयुज्यते, यस्या एकर्लोशः रेडियन्‌ ( ३५72० ) भवति । अतः प्रथमं रेडियन्‌ इत्यस्य 
शानं परमावश्यकम्‌। यदि कस्यचिद्‌ वृत्तस्य केन्द्र व्यासाद्वरेखाद्वयेनैतादृशः कोणो निर्मायेत, 
यस्य सम्मुखश्चापो दीघतायां तदूव्यासाद्धसमः स्यात्‌, तदा स कोण एकस्य रेडियनस्य 
भवेत्‌ | कामं स छघुतरे महत्तरे वा बृत्त स्यात्‌, एकपरिमाणक एव भवेत्‌ | स न जातु ल्घुर्वा 
महान्‌ वा भवेदित्यर्थः | इयमेव रेडियनस्य परिभाषा । ज्यामित्या वयं जानीमो यत्‌ कस्याप्रि 
त्तस्य परिधेस्तद्व्यासस्य वाऽनुपात एकोऽचरराशिकः भवति, यो हि 'ग? इति चिहेन 
ज्ञायते । एवमेवास्य ग ( पाई ) चिह्ृस्य मानं दशमळवस्याङ्कचवुष्टयपयन्तम्‌ ( ३.१४१६ ) 
आयंभइन सिद्धान्तितम्‌ । इदमप्युक्तपूवम्‌ । अतो यदि कस्यापि वृत्तस्य त्रिज्या 'र? भवेत्‌ 
तदा तस्य न्यासः रर, परिधेश्च मापः = रर मवेत्‌, तथा तस्य चतुर्थांशो भागः ई गरं 
भवेत्‌ परिभाषया वयं जानीमो यत्‌ र तुल्यस्य चापस्य संम्मुखस्थः कोणः ` एकरेडियन्‌ 
भंवति । अतः परिषेश्चतुर्थभागस्य पदस्य पादस्य वा सम्मुखस्थः कोण; ईत रेडियन्‌ भवेत्‌? 
किन्तु पूवमेव ज्यामित्याऽस्मा मिर्ज्ञातम स्ति यदयं कोण एक समकोणो मवति | एतेन सुस्पष्ट- 
मेतत्‌ १ समकोणः=ईग रेडियन जायते। अत्र ग इयमेका संख्या यस्या आसन्नमानम = 


न , अथवा ३.१४१६ वतते | यदाऽस्य प्रयोगः कोणविषये भवति) तदापीयमेकैव संख्याः 
रूपा तिष्ठति, या हि समकोणे रेडियनसंख्यामभिब्यनक्ति । 7 रेडियन= २ समकोण; = 


१८०° अंशाः, „', १ रेडियन -- ०० =५७१.२९५६४५, अंशादिः = ५७°।१७।४४५.३ 


३.१४१६ | 
भवतीत्यर्थः । प्रस्तुतग्रन्थे ८० पृष्ठे अस्य अंशादिमानम्‌- ५७११७'४४”.६ साधितमास्ते | 
अन्तरम्‌ ०“३ उपेक्षणीयम्‌ । यतो हि एकस्य रेडियनत्य अंशात्मक मानं प्रायः म प 


भवति, अतः १ अंशे प्रायः ०.०१७४५३३ संख्याकाः रेडियना भवन्ति । अनुपातेनानेन 


वयं कस्यापि कणस्य अंशात्मकं मानं रेडियनेषु रेडियनानां वा मानमंरोषु परिवतंयिं . 
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शक्नुमः | उपरिष्टात्‌ कोणमानस्य या रीतय उक्ताः, ताभ्यो मिन्ना एताहर्यप्येका पद्धति- 


रस्ति, यत्रापेक्षितं त्रिभुजं बिरच्य तद्‌ भुजानां पारस्परिकाचुपातद्वारा कोणीयमानं प्रकटयितुं 
शक्यते। यथा ग्रस्तुत्षेत्रे /.अ ब स = 


इ, एको निर्दिष्टकोणः, यो हि 
परिक्रामौ ब अ रेखायाः बविन्दोः 
परितः परिभ्रमन्त्याया ब घ रेखोपरि 
शमनेन जायते । ततो ब स रेखायाः 
कस्माच्चन प बिन्दोः ब अ रेखोपरि 
प म लम्बो विधेयः | इत्थं पम ब 
ब i; एकं जात्यत्रिभुजं जायते, यत्र इ 
कोणस्य सम्मुखो भुजः प म लम्बोऽस्ति । समकोणस्य सम्मुखो सुजः ब प 
त्रिभुजस्य कणः, एवं इकोणसंछग्नः ब म मुजः त्रिसुजस्याधारः । अथ लम्बः 


स 


कणयोरनुपातेन च्य = ज =ज्या /.ह इत्युच्यते । इदमेवैकवृत्तीयं फलनं किं वेय- 
मेव त्रिकोणमितीया निष्पत्तिः । 


इत्थं येन शास्रेण विविधनिष्पत्तीनां व्यवस्थितमध्ययनं कतुं शक्यते तदेव “न्रिकोण- 
मितिः? इति कथ्यते | यदैता निष्पत्तयस्तिभुजस्य सरळरेखामिः सम्बध्यन्ते, तैत द्विषयिणी 
निकोणमितिः 'सरळत्रिकोणमितिः इति कथ्यते | यदा च त्रिभुजस्य भुजाः सरळरेखावन्न 
भवन्ति। किन्तु खगोळीयमहद्वृत्तस्य ल्घुब्ृत्तत्य वा चापीयखण्डा भवन्ति, तदा तत्‌ 
त्रिभुजं चापीयत्रिभुजं चेतद्विषयिणीं त्रिकोणमितिश्च “चापीयत्रिकोणमितिः' इति निग- 


दन्ति कोषिदाः । परसतुतग्रन्थोऽयं “सरळत्रिकोणमितिःविषयक: । खगोलीयप्रसनाचुत्तरयिलुं 


सदैव चापीयत्रिकोणमितिरावश्यकीति न सम्मवि । प्रत्युत तत्सम्बद्धा नैके प्रश्‍नाः सरळत्रिकोण- 
मित्याऽपि समाधीयन्ते | यथा--अस्मिन्ेब ग्रन्धेऽपि स्थानविरेषस्याक्षांशज्ञानाय धुवोनति- 
सम्बद्धाः प्रश्‍नाः सरळत्रिकोमित्यैवोत्तीयन्ते | संस्कृतविद्यालयोच्चतरकक्षासु सिंद्धान्त- 
ज्यो तिषान्तगंता एताइशा अन्येऽपि चैतत्सहशाः प्रश्नाः पाञ्चन्ते । 


संसारस्यादिभाषा संस्कृतम्‌, प्राचीनतमं साहित्यञ्च वैदिकवाङ्मयं विद्योतते । सब- 


प्रथमं मानवो ह | ज्ञानविज्ञानस्थालोकं वेदादेव प्रातवान्‌ | विश्वग॒ताः सब विद्वांस ऐकमत्येन 
हे वेदमेव प्राचीनतम ग्रन्थं मन्वते । भारतीयसाहित्यसंस्कृतेस्तु मूलखोत एवायम्‌ । यदध्य- 


४७ Sa LE 


। छ] 
यनेन सवे पुरुषार्थाः साध्यन्ते | ऋग्वेदीयप्रातिशाख्यस्य वृत्तिकृतो विष्णुमिंत्रमहाभागास्त्वेव- 
माहुः-“इह दि द्विजानां वेदाभ्यासः सकळपुरुषाथसिद्धेः कारणमिति वैदिकसिद्धान्तः ।' 
वेदाभ्यासस्य तात्पर्यमपि तैः सुस्पष्टीकृतम्‌--प्रथमं वेदस्वीकरणम्‌ ( वेदाम्यासः), द्वितीयं 
वैदिकतत्त्वानुशीलनम्‌, तृतीयम्‌ अभ्यसनम्‌, तुरीयं जपः, पञ्चमम्‌ अन्तिमञ्चैतद्‌ यत्किमपि 
पठितं मननविषयीकृतञ्च तस्य परेभ्यो दानम्‌ अध्यापनमित्यर्थः । क्वियापञ्चकमेतद्‌ वेदा- 
भ्यास इति गीयते। वेदस्य सम्यगध्ययनाय ज्ञानाय प्रयोगाय प्राची नैष षिभिः शिक्षा, कल्प 
व्याकरणम्‌, निरुक्तम्‌, छन्दः, ज्योतिषञ्चे तिषड वेदाङ्गानि समाम्नातानि । उक्तेषु वेदाङ्गेषु 
ज्योतिषं वेदपुरुषस्य नेत्रस्थानीयमुक्तम्‌ | तथा चोक्तम्‌ 
'छन्दः पादौ तु वेदस्य हस्तौ कल्पोऽथ पञ्यते । 
ज्योतिषामयनं चक्षुनिरुक्तं श्रोत्रमेव च। 
शिक्षा घराणं तु वेदस्य सुखं व्याकरणं स्मृतम्‌ ॥' इति । 
ज्योतिषशास्त्र त्रिर्कन्धात्मकमाहुः । यथा— 
'सिद्धान्तसं हिताहोरारूप॑ स्कन्धत्रयात्मकम्‌ | 
वेदस्य निर्मल चक्षुज्योंतिःशास्त्रमकल्मषम्‌ ॥ इति । 
सिद्धान्त गणित )ज्योतिषमेव सहितारूपस्य होरारूपफलितज्योतिषस्य च मूला- 
घारभूतम्‌ । उच्चगणितस्य वबिशिष्टतमशाखारूपस्य ज्याचापीय( त्रिकोणमितीय )गणितस्य 
ज्ञानमन्तरा सिद्धान्तज्योतिषज्ञानं कथमपि समासादयितुं न शक्यते | गणितशास्रीयाया 
विशिष्टतमाया अस्या रीतेज्ञांनमपि विश्वस्मिन स्वतः प्रथममायरेव स्वबुद्धिबलेन समर्जि- 
तम्‌ । त्रिकोणमितिक्षेत्रेषपि तैयत्‌ कारय. कृतं तदप्रतिमं स्वोपञ्चं च । तैः किल ज्या कोटिज्या 
-उत्क्रमज्या चाविष्कृताः, यासां सोपपत्तिकाः प्रयोगा ज्योतिषशास्रीयसिद्धान्तग्रन्थेघु समुप- 
लभ-न्ते । टाळमी ततः प्राक्तनाश्व ग्रीकज्योतिषवेत्तारो हि भुजल्या ( $7९8 ) ज्ञानेन 
नितान्तमपरिचिता आसन्‌ | ते जीवा ( ०0700 ) इत्यस्य प्रयोक्ता आसन्‌। भारतीयः 
ज्योतिषज्ञानात्‌ पूर्वम्‌ आंगलानामियं घारणा55सीद्‌ यद्‌ ज्यां परित्यज्य भुजज्या ( ज्याध ) 
इत्यस्य समुपयोग ईशवीयनवमशताब्देरुत्तराद्ध प्रादुभूतेन अरबज्योतिर्विदा अलब-टानी 
महाशयेन कृतः ( द्रष्टव्यो वर्जेसक्ृतः सूयसिद्धान्तस्य आंगलानुवाद॥, पृष्ठम्‌ ५६ ) । आर्या 
वर्तीयबिदुष आयभटइस्य ग्रन्थेन सुस्पष्ट सिद्धथति यत्‌ ४२१ तमे शकसंवत्सरे वयं भारतीया 
अड्धज्याभिः सह सम्यक सुपरिचिताः । इदमपि समुल्लेख्यं यद्‌ आयमट्टन दृत्तस्य व्यासः 


परिघेश्वानुपातो विशुद्धतया निम्नलिखित इलोके प्रकटा कृतः-- 
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5 चतुरधिकं शतमष्टगुणं दाषष्टिस्तथा सहलाणाम । 
. अयुतद्वयविष्कम्भस्यासन्नो बृत्तपरिणाइः ॥ 
EME कन: | ( गणितपादः १० ) 


अत्र २०००० व्यासीयद्गत्तस्य परिधिः ६२८३२ उक्ता | अर्थात्‌ कस्यापि वृत्त- 
विदोषस्य व्यासात्‌ तस्य परिधिः ३.१४११ गुणिता भवति । विशेषतोऽबधेयमेतद्यत्‌ परिघे 
यास स्येयम्‌ ३.१४१६ निष्पत्तिरायभट्टेनोक्तश्लोके आसन्नमानम्‌ इत्येवोक्तम्‌ । न वास्तवं 
ऽन वाऽतिसूक्ष्मम्‌ 


पाश्चात्यगणितश्चान्न उक्तनिष्पत्तिग्रीकबणमालायाः पाइ श इत्येकाक्षरेण संजिता 

बते | अस्या अधिकतमं सूक्ष्ममानम्‌ ३१४१५६२६५ ( दशमळवस्य स्थानाष्टक यावत्‌ ) 
प्रस्तुतग्रन्ये द०तमे पृष्ठे समङ्कितं वतते | किन्तु तत्रव क्रियात्मकगणितेऽस्या एव मानं 
दशमळवस्याङ्कपञ्जकमादायैव रेडियनस्यांशादिमानम्‌ ५७ [१७ |४४ -६ साधितं यद्धि आय- 
भट्टोक्तं त इत्यस्य मानमादाय गणितकरणेन ५७ ।१७ ॥४४”"३ इति संख्या ळभ्यते । 
विकलान्तमाने किमप्यन्तरं नास्ति, विकलायां दशमांशे "२ इत्यस्यान्तरमुपेक्षणीयमस्तीत्यथः 

` इत्यं पञ्चमखीस्तशतान्यां ज्याचापीयर्गाणतस्य या किल विद्वृतिर्मारतीयग्रन्येषु हश्यते, तस्या 


LS TT 


१, एतेन सुस्पष्टसेतथ्द्‌ आयभट्टा अस्या निष्पत्त रितोऽपि सूक्ष्मं मानमासादयितु क्षमा 
आसन्‌। किन्तु व्यावहारिकदष्ठ्या तस्य निष््योजनत्वात्तदथ तैरयं मदान्‌ प्रयासो न कृतः । व्यव- 
' हाराय तैरस्य मानस्य दुशमळवस्य स्थानचतुष्टयपयंन्तं शु्पठनीयविधानं प्यास स्वीकृतस्‌ । 
अद्यापि च विश्वस्मिन्‌ गणितस्य पठनपाठने अम्यासोदाहरणे चेतदेवोपयुज्यते। वस्तुतः ग इत्यस्य 
वास्तविकं मानं मून्रमपरिमेयस्‌। कामं निरवधिद्शमलवस्थानानि यावद्‌ अग्न गच्छन्तु । ग 
' मानस्य़ कृते द्रमळवस्थानीयाङ्कानां ;परिसमासिनं अवेत्‌ । अन्न दुशमळवाङ्गपरम्पराऽचन्तकारं 
` यावत्‌ प्रचलिष्यतीत्यथे: । कैश्चित्‌ पाश्चात्ययणितज्ञमदताऽऽ्यासेनास्य सानं दृशमवाङ्कस्यैक 
' चिंशातिस्थानपयन्तमासादितमस्ति। यथा ३-१४१५९२६५३५८९७९३२३८४६२६४३३८३२७९२ इत्यस्य 
"वे दिकमैथमेरिक्स' नासके पकस्मिन्नाङग्ळमाषीयग्रन्ये ससुल्लेखपूर्वकमेकः इलोकः पठितः । तद्‌ 
नुसारेण गणितदिधानेनैकदिंशत्यधिकाङ्का अपि निष्पादयितुं शक्यन्ते । अन्थोऽयं गोवधेनपुरी 
पीठाधीश्वराणामनन्तक्री विभूषितानां जगदूगुरुशङ्कराचार्याणां ब्रह्मलीनभारतीकृष्णती थस्वासि 
पादानां वैदिकराणितवाङमयस्य कृतेऽपूर्वो दायः। ये किळ गणितशास्त्रे वेदविद्यावैभवं प्रत्यक्षीकतु 


चाम्छन्ति तञ्चरयं अन्थमसुं पश्यन्तु। एताइरास्य ग्रन्थस्य देववाण्यामचुवादोऽपि नितान्त- 
मावश्यकः । 


* /” 
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जञानं षोडशशताब्यां ब्रिग्सद्वारा यूरोपदेशेन समासादितम्‌ | सम्प्रति सवसम्मतं तथ्यमेतद्‌ यद्‌ 
बीजगणितम्‌, खगोलविज्ञानम्‌, ज्यौतिषशास्जञ्च विश्वस्य कृते भारतस्यैव महत्तमो दायः | कैः 
ओरी ( 0707 ) महोदयेन “गणितस्येतिहासः? इत्यस्मिन्‌ ग्रन्थे लिखितं यदू हिन्दुजने- 
बींजगणितसम्बद्धानि विस्मयोत्पादकान्वेषणानि कृतानि । हिन्दुभिरेवं सवतः प्रथमम्‌ ऋणा- 
त्मिकानाम्‌ ( ९४३४४९ ) अपरिमेयानाञ्च संख्यानाम स्तत्वं ज्ञातम्‌ । द्विघ।तसमीकरणम्‌ 
अक्ष'+वक्ष+स=०, (०‰१+%+०=०) साधयितुं व्यापकरी तित्ञानस्यैतिह्य 
भारते प्राचीनतमम्‌ । सवतः प्रथमं भारतीयगणितज्ञेरेव द्विघातसमीकरणस्य मूलद्वयस्य 
(२००६) अस्तित्वं स्वीङ्कतम्‌ । तेषां ज्ञानस्य कल्पकविधिरप्युक्तपृवां । र 


खिष्टीयाष्टशतवपेभ्यः पूवमत्र बौधायनेन आपस्तम्बेन च स्वीये ुल्बसूत्रे वैदिकयज्ञाथ- 
मावश्यिक्रीनां वेदीनां विविधानि स्थापत्यमानान्यपि विवृत्तानि वतन्ते । सुप्रथितो ज्यामिति“ 
शासत्रशो यूनानदेशाभिजनो 'पैथागोरस'नामा विद्वान्‌ ज्यामितिशाज््रीयस्य प्रमेयस्यास्य 
आविष्कारको मन्यते यत्‌ 'समकोण त्रिभुजे ऋणस्य वगस्तदीयस्य भुजद्दयवर्गयोगेन तुल्यः” इति) 
किन्तु बौधायनेन पैथागोरसविदुषो बहुकालात्‌ पूर्वमेव प्रमेयमिदं प्रस्थापितमस्ति । तेरिदमपि 
प्रमेयं साधितमस्ति यद्‌ आयतस्य विकणे निर्मितं वगक्षेत्रम्‌ आयतक्षेत्रतों द्विगुणितं भवति | 
बहुभिः पाश्चात्यगणिताचायेंस्तु निःसङ्कोचमिदमपि छिखितं यत्‌ पैथागोरसेन भारतबषत एवः 
प्रमेयमिदं शिक्षितम्‌ ( ्रषटव्यम्‌--एलक्टव्यूहमहोदयस्य Zciuschiflds, Dentschen 
of Nogeren dischen, qesrll schaft, भागः ५५, एष्ठम ५७५ )। 


पुरा अरबभारतदेशयोमंध्ये व्यावसायिकः सम्पर्क आसीत्‌ । अत एब पारस्परिका- 
दानप्रदानवशाद्‌ हिन्दूनामिदं गणितज्ञानमप्यरबदेशेन समासादितम्‌ । अरबदेशतश्चेदं 
विज्ञानं यूरोपदेशे सर्वतः प्रथमं त्रयोदशशताब्दभाः प्रारम्भे प्रसृतम्‌ । ७७३ तमेशवीयवत्सरे 


किचिद्‌ हिन्दूज्यौतिषी स्वीया ज्योतिगणितसम्ब न्धिन्यः सारिंणीः समादाय बगदादनगरे 
गतः, तत्र चैता अरत्रमाघायामनूदिता अभवन्‌ । तैह्मंतासां नामकरणम्‌ “सिन हिम्द' ( Shin- 
॥¡०4 ) इति कृतम्‌ । कदाचिदिद नाम ब्रह्मगुप्तीय “सिद्धान्तः शब्दस्यापञ्रष्टरूप इ 
शक्यते | अष्टमशताब्द्याम्‌ अरबवासिना गणितशेन *मुहम्मद्‌-विनःमूसा अळखारिजमी 


१ 
नामकेन 'अलजत्र-उल-मुकाबिला' नामको अन्थः प्रणीतो यस्य प्रथमशब्देन 'अछजब इत्यने 
[ 'बीजगणितम! ब्रुमः। इत्थं गणित 


नैव सम्मवतः 'अलजब्रा’ शब्द प्रचलितः, यं किल वय 
२ 
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शास्त्रज्ञानं भारतदेशतो5रबदेशम्‌, अरबदेशतरच यूरोपदेशे प्रसृतम्‌, यत्र समनुकूलेन परिसरेण 
स्थित्या च तज्ज्ञानमुत्तरोत्तरं विकसिंतमभवत्‌ | 

साम्पतं कतिपयैवर्षेर्विज्|नस्य अमूतपूर्वसमुन्नत्या गणितस्य विभिन्नशाखानामध्ययन- 
क्षेत्रमपि विस्तृततरमभवत्‌। इदानीम्‌ उपयुक्ता त्रिकोण मितीयप्रशनाः आड्ग्लविद्याल्येष्वधी- 
यानैदछाने: प्रारम्मिकाध्ययनकाले एव समाधीयन्ते | कियत्काळं यावत्‌ त्रिकोणमितिः उच्च- 
गणितस्य विषयत्वेन स्वी क्रियते स्म | आङग्छविद्यालयेषु शिक्षार्थिन उच्चतरमाध्यमि क- 
कक्षास्वेव विधयममुमधीयाना आसन्‌ । किन्त्वद्य शेक्षणिकस्तर एतावान्‌ उन्नतः सञ्जातो यद्‌ 
नवम-दशमकक्षात एवाङ्कगणितरेखागणिताम्यां सहैव बीजगणितस्य त्रिकोणमितेश्वाध्य- 
बनं प्रारभ्यते । विद्यार्थिनश्च शङकुच्छाया, उन्नतांशः, अवनतांश एवमा दिगणिते नेपुण्य- 
मासाद्योच्चतरमाध्यमिकविद्याळये विशिष्टमध्ययनं कुवन्ति । 


साम्प्रतं विधयस्यास्य रोचकबुद्धथा, उद्बोधकसुगमशेल्या च प्रतिपादनं क्रियते, यद्‌ 
अद्यतनो विज्ञानोन्मुखइछात्रो विषयस्य काटिन्येन लेशतोऽपि न बिभेति । संस्कृतच्छात्राणां 
कृते तदीयसाम्प्रतिकपास्यभ्रणाल्या सह परिचयो नितान्तमुपादेय इति बिचार्यात्रोपयुक्त- 
विषयाणां नब्यरीत्या स्पष्टीकरणं क्रियते, कतिपयानि साधितोदाहरणानि च समुपस्थाप्यन्ते, 
थेन छात्राः स्फुटं जानीयुर्यत्‌ त्रिकोण मितेबींजगणितेन सह अचिच्छेद्यः सम्बन्धः संस्था- 
पितो वतते । 


पूर्वोक्तोच्चता-गम्भीरता-दूरस्वादिसम्बद्धानां प्रश्नानां समाधानाय सवतः प्रथमम्‌. 
उन्नयनकोणस्य अवनयनकोणस्य च परिभाषा ज्ञातव्या । 


EE षृ 
मन्यतां यत्‌ "प? किमप्यगम्यं वस्तु 


यद्‌ भवन्तो 'म' स्थानतः पश्यन्ति । 'म? तः 
भूतले परिकल्पिता 'म ल' इत्यक्षरघोषिता 
कापि क्षितिजरेखा वतेते प बिन्दुतः क्षितिजे 
ल ४ ल लम्बः परिकहिग्तः | 'प' दशनाय स्वीये 
नेत्रे म प दिशि उत्थापनीये | अन्न म प 


६. टर. कोण म डा ९ नेत्राणां 
कोणः प दशनाय नेत्राणां समुन्नति प्रदशयति। अतः ळ म प कोणः 'उन्नयनकोणः? 
ह इत्युच्यते | अथ प बिन्बुतः छ म समानान्तरा प न रेखा विधेया । अत्र प न रेखा क्षैतिज- 


[ य] 
रेखा भवेत्‌ | यदि प स्थाने स्थित्वा म स्थानं द्रष्टव्यं चेत्‌ स्वनेत्रे नपम कोणवत्‌ नते 
विधेये । अत्र न प म कोणः म विन्दो: अवनमनकोणः इत्युच्यते । 


ओन्नत्यविषयकाणां दूरत्वविषयकाणां प्रइनानां समाधानं जास्थत्रिभुजस्य त्रिकोण 
मितेराधारितमस्ति | अतो ग्रन्थेऽस्मिन्‌ ज्याः कोटिज्या, स्पश रेखा इत्याद्यष्टप्रकारक वृत्तीय- 
फलन वा त्रिकोण मितीयनिष्पत्तयः क्ेत्रद्वाराऽति स्पष्टतया बोधिताः सन्ति | यथा किल साम्प्र- 
तिकपा्यपुस्तकेषु नासाद्यते । तेषां सम्यक्तया ज्ञानेन निम्नलिक्षितक्रियायुक्तोदाहृरणे- 
ख्िकोणमितीयो गणितविधिर्गणितस्य ताइशो विषयो वर्तते यस्याध्ययने सफळताप्रासये आन्त- 
रिकामिरुचेजांगरणं सर्वथाऽऽवञ्थकम्‌ | संस्कृतमाध्यमेन स्वतन्त्रतया त्रिकोणमितेरष्येतृणां 
कृते प्रस्तुतअन्थस्य महत्त्वम्‌, उपयोगिता ग्रन्थकृतः पाण्डित्यपरिचयो वा सूर्यस्य दीपदर्शन- 
मिव भवेत्‌ | 


ग्रन्थस्यास्य प्रणेतारो वेदशाख्रनदीष्णाः महामहोपाध्यायाः कैलासवासिंनः श्रीबापूदेव- 
शात्रिणः सी० आई० ई० महाभागाः प्राचीनमारतीयसंस्कृतेः संस्कृतस्य चामरविमूतय 
आसन्‌ । ते हि ताह्याविद्वांसो येषां पाण्डित्यस्य सौरमं प्रान्ते देशविशेषे वा न सीमितम्‌, 
अपि तु दिगूदिगन्तेषु व्यासममूत्‌ । ग्रन्थकृता अन्थरत्नमिदं शतान्दीतः पूवं तदा प्रणीतं यदा 
संस्कृते स्वतन्त्ररूपेण त्रिकोणमितीयविषयाणामध्ययनाथमेकोऽपि ग्रन्थः सुळमो नासीत्‌ । तत्र- 
भवतां भवतामेव सप्प्रेरणया पोरस्त्यपाश्चात्य गणितशास्रस्य महामनीषिणा पण्डितप्रवरेण 
श्रीनीळाम्बरझामहाभागेन संस्कृते 'गोलप्रकाश'नामा ग्रन्थो निर्सितः, यो हि शास्तनरिवयः 
स्वीये तत्वावधाने १७९३ शकान्दे काशीतः प्रकाशपदवीमुपनीतः । अग्रे चास्यैवैको भागः 
“बापीयत्रिकोणमिति'नाम्ना प्रकाशितोऽमूत्‌ । एतेग्रन्थेने केवळं संस्कृतवाङमये विघयस्यास्य 
शोचनीया रिक्तता पूर्णीकृता, प्रत्युताद्यावधि विश्वविद्याल्यीयपास्चग्रन्थरूपेण छात्राणाम- 
शेष्ोपकारमपि कुर्वाणां एते विळसन्ति । 


स्वर्गौयाः शाख्रिपादाः म० म० बापूदेवाः किल स्वीयविषयेऽप्रतिमवेदुषी सम्पन्ना 
्रन्थकृतस्त्वासन्नेव, अतिकुशलाः प्राध्यापका अपि | विद्याकेन्द्रे काश्यां तत्र भवद्भिः ४७ 
वर्षाणि यावद्‌ अध्यापयद्धिरनिरतिशयगौरवशालिनी शिष्यपर म्परा सृष्टा | गणिते सिद्धान्तज्यौतिष- 
क्षेत्रे च तत्र मवद्धियुंगान्तरकारि कार्यं विहितं यद्धि मावत्क शिष्योपशिष्येः स्वीयेनासाधारण- 
वैदुष्येणाधिकाधिक वड्यद्धिगुंरुसेवाया अनुकरणीय आदर्शः समुपस्थापितः । तत्र भवतां 


तनयाः कैलासवासिनः गणपतिदेवश्चाञ्िणोऽपि पौरस्त्यपाश्षात्यखगोड्याख्रस्य। गणितस्य 
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हि ठ | 
सिद्धान्तज्यौतिषशास्त्रस्य चाधिकृतो विद्वांस आसन्‌ । प्रस्तुतग्नन्थस्य वर्तमानसंस्करणस्य 
परिवर्डनमेभिरेव मत्साहाथ्येन विहितम्‌ । कष्टं यत्‌ पुस्तकप्रकाशनात्‌ पूर्वमेवैते शास्त्रिपादाः 
स्वर्गताः, अत एव ग्रन्थस्य मुद्रणाल्यप्रतिलिपिकरणात्‌ संशोधनं यावत्‌ सवाँञपि भारोऽस्यैव 
जनस्य शिरसि समापतितः । 


पुस्तकमिंदं कतिपयेभ्यो बघेम्यो दुष्प्रपं संदृत्तं तेन छात्राणां कृतेऽतितरामसोविध्यकर- 

मेतदमूत्‌ । सम्पूर्णानन्दसंस्कृत विश्वविद्याळयस्यातुसन्धानसंस्थाननिदेशकानां वागीशशार्ञ्यु- 

`पनामकानां श्रीमागीरथप्रसादत्रिपाठिमदाभागानां कुशल निर्देशने ग्रन्थस्यास्य परिवक्धितं 

'पररिश्ञोधितं सुसम्पादितं च संस्करणमेतद्‌ इदानीं सुलभतां गच्छति । तत्र मवताम्‌ आयो- 

“जनस्यास्य कृते संस्कृतजगत्य्रातिनिष्यंन हार्दिकीं कृतशतां ज्ञापयामि । आशासे तत्रमवन्त 

| 'एवमेव दुष्प्राप्यग्रन्थरत्नानि समये समये प्राकाश्यं नयन्तः शिक्षाक्षेत्रीयस्यास्य दुःखदा- 
भावस्य पतौ सहायका भवेयुरिति शम्‌ । 


dis (६ | कारखेडकर इत्युपनामकः 
वाराणस्याम्‌ 5 
दीपावली -गोबिन्दपाठक; 
29.4 । मु सं० २०३४ क पञ्चाङ्गविभागः 
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विषयानुक्रमणिका 


विषय 


| प्रथमाध्याये 
त्रिकोणमितीयकोणादिपरिभाषा 
जीवादि परिमाषा 
कोणीयज्यादीनां कतिचन मिथः सम्बन्धाः 
प्रथमाध्यायसम्बन्धिनः प्रश्ना; सोत्तरा: 
अभ्यासाथमुदाहरणानि (१) 

द्वितीयाध्याये 

कोणानां योगान्तर ज्यादि साधनम्‌ 
ज्याकोटिज्ययोः स्वरूपान्तरम्‌ 
ज्यादीनां मानानां वैचित्र्यम्‌ 


'कोणीय ज्यादीनां सारण्युसादनप्रकारः 


द्वितीयाध्याय सम्बन्धिनः प्रश्‍नाः सोत्तराः 
अभ्यासाथमुदाहरणानि (२) 


तृतीयाध्याये 
त्रिभुजे भुजेभ्यः क्षेत्रफलानयन युक्ति प्रकारः 


त्रिमुजस्य भुजेभ्य स्तदन्तबंहिळग्नयोदृत्तयोव्यासाद्धानियन प्रकारः 
वृत्तान्तगंत चतुभुँजस्य भुजेभ्यस्तत्कोण कणफलादीनामानयनप्रकारः 
विषम चतुमुँजमात्रस्यान्योन्य सम्मुखकोणद्वयविशिष्टम्यो सुजेभ्यः 


फलानयनप्रकारः 


वत्तान्तगतस्य समानजे बहुभुजक्षेत्रस्य परिधिफळयोरानयनभ्रकारः 
वृत्तवहिलग्नस्य ऋजुसमबहुभुजक्षेत्रस्य १रिधिफल्योरानयनप्रकारः 


बृत्तक्षेत्रस्य परिधिफळ्योरानयनप्रकारः ` 


कु ~ 
MS 9 


[ आ] 
विषय 
(पाई' इत्यस्यमानानयनप्रकारः 


कोणस्य चापीयमानानयन प्रकारः 
तृतीयाध्याय सन्बन्धिनः प्रमनाः सोक्तराः 


' अम्यासाथमुदाहरणानि ( ३ ) 


चतुर्थाध्याये 
त्रिभुजगणितम्‌ 
जात्यत्रिसुजगणितम्‌ 
अजात्यत्रयसगणितम्‌ 
अभ्यासाथमुदाहरणानि 


त्रिकोणमिते दशगरह पर्वतादीनामौच्च्यस्य तत्स्वान्तरस्य च ज्ञानोपायः 


चतुर्थाध्यायसम्बन्धिनः प्रश्‍नाः तोत्तराः 

२१ प्रक्रमोक्तप्रश्नोत्तराणि 

प्रक्रमोक्त द्विगुणकोणस्य ज्यादिस्वरूपाणां वैशद्यम्‌ 
परिशिष्टे 

घातमापाङ्क ( लघुरिक्थ ) गणितस्य स्वल्पपरिचयः 


चेम्बर्संघातमापकसारण्या उपयोगविधिः 
कस्याश्चिदपि संख्याया ळघुरिक्थञ्ञानविधिः 


` छघुरिक्थस्य संख्याज्ञानविधिः 


इष्टचापस्य ळघुरिक्थीय ज्यास्पश रेखादिज्ञानप्रकारः 


_त्रिकलान्त चापस्य ज्यास्पशरेखाद्यानयनप्रकारः 


ज्यादिकस्य चापानयनप्रकारः 
कस्यचित्‌ सूद्षमचापस्य ज्यास्पश रेखा ज्ञानस्य प्रकारः 
अमीएज्यास्पशरेखाणां सूक्ष्मचापज्ञानविधिः 


०. घातमापकषडविधम्‌ 


पूर्वोक्तनियमानां व्यासिप्रदशनाय कानिचिदुदाहरणानि 


` . ४२. स्वाभाविक ज्याकोरिज्यादिसम्बन्धानां निरूपणम्‌ 
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क्रमाडूः 


४३. 


४६. 


[ इ ] 
विषय 


येषां कोणानां कश्चन ज्या कोटिज्यादिसम्वन्धः समानो भवति तेषां 

सर्वकोणसाधारणमानानयनम्‌ 

भ्रेढोव्यवहारे सर्वधनानयनं सरळत्रिकोणमि तिरीत्या प्रदर्यते 

अथोक्तश्रेढीस्थ सवंकोणानां को टिज्यायोगः प्रदञ्यते 

कीहक भ्रेढयाः सवधन वर्गात्मकं घनात्मकं चतुर्धातरूपं बा भवतीति 
प्रदशनम्‌ | 

सूर्यकेन्द्रीयरम्रहस्य भूकेन्द्रीयम्रहे परिणामनस्य प्रकारः 

कोणस्य ज्या कोटिज्याभ्यां केनचिद्‌ गुणितस्य तस्य कोणस्य ज्या 

कोटिज्ययोरानयनम्‌ 

प्रश्‍नोत्तराणां सङ्ग्रह; 


TS TL 


१६८ 
२०५ 
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॥ श्रोगणेशाम्बागुरुम्यो नमः ।! 
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नत्वेभास्यं वक्ष्ये त्रिकोणमितिनामकं गणिततन्त्रम्‌ | हि... 
यदवगमादूभूरवस्थं वस्तु स्याद्‌ गणयितु. सुशकम्‌॥१॥ | 
परिभाषा;  .: 7.7५ का 
प्रक्रमः १-त्रिकोणस्य त्रयो भुजास्तावन्त एव कोणाश्चेति षडवयवा भवन्ति। 
तेषामवयवानामवगमकं तन्त्रं त्रिकोणमितिसंज्ञं स्यात्‌ । तत्र कोणगुणानां सम्यरज्ञाने | 
कोणानां भुजेः साकं यः सम्बन्धस्तस्य भुजानां च सम्यग्‌ ज्ञानादत्र कोणगुणा  _ 
मुख्यत्वेन वण्येन्ते । _ 
प्रक्रमः २-संयुक्तैकप्रान्तयोरेखयोरन्योस्यप्रावण्यं क्षेत्रमितौ कोणशाब्देन. ; कक 
व्यवहियते, किन्त्विह त्रिकोणमितौ संयुक्तैकप्रान्तयो रेखयोः संयुक्ताग्रे मिथो दृढ: 
बध्वा पूर्वमेकां रेखामपरस्यां निधाय. | । क. 
तस्यां निहितरेखायामेकस्मिन्नेव भूतले न 
 भ्रमितायां यावान्‌ प्रदेशोऽतिक्रम्यते BS 
तावान्‌ कोणसंज्ञः स्यात्‌ । 
यथाऽत्र किल क द आधार- च्चा 
रेखा । क रेख़योः संयोगबिन्दुः। । 
तथा कोणोत्पत्यं पूर्वं या रेखा क द. 
रेखायां निघाथैकस्मिन्नेंव भूतले णक 42 ब्‌ 
 भ्रम्यतेसाकब। तदास्या र रेखया ~ 


२ सरलत्रिकोणसितिः 


भ्रमणेन संजातः अ क ब कोणस्त्रैकोणमितिक उच्यते । क्षेत्रमितिसम्बन्धी 
कोणः समकोणद्वयादधिको न भवति; परन्तु त्रिकोणमितिसम्बन्धी ततोऽ- 
प्यधिको यथेष्टं महान्‌ जायते । 

अथ यदि क केन्द्रमभित इष्ट क अ व्यासार्घेनेक अग घ च वृत्तं क्रियते, 
तदा अ क ब कोणसंमुखश्रापः क्षेत्रमितावघंपरिघेरधिको न भवति, किन्त्वत्र स 

`, चापः परिघेरप्यधिको यथेष्टं भवितुमहंति । 

प्रक्रमः ३--क विन्दौ यथायथा अक ब कोणो वद्धते, तथा तथा तत्सम्मुखचापो 
वद्ध॑ते ॥ अतः प्रतिसमकोणसम्मुखचापः परिधिचतुर्थाशो भवति | अयमेव पदसंज्ञः । 

यथोध्वंक्षेत्रे अ घ व्यासे क केन्द्रे ग च॑ लम्बकरणेन संजातानां चतुर्णा 
समकोणानां सम्मुखाः क्रमेण अग, ग घ, घच, च अ चापाः पदाख्याः स्युः । 
अत एवैकस्मिन्‌'पदे समकोणे च समाना एव नवतिस्तुल्या भागा अंशसंज्ञाः कल्प्यन्ते। 
तथोभयत्रैकेकस्मिन्नंशे षष्टस्तुल्यभागाः कलासंज्ञाः कल्प्यन्ते । एकैकस्यां कलायां 
च षष्टिरेव तुल्यभागा विकलाख्या; कल्प्यन्ते । 

अथेतेषामंशकलाविकलासंज्ञकभागानां मानसंख्याद्योतनाय तत्तत्संख्याङ्कोपरि 
दक्षिणभागे क्रमेण ° ' " एतानि चिह्नानि रिख्यन्ते । यथा पश्वविशतिरंशाश्चत्वारिशत्‌ 
कलाः षट्प ्चाशद्विकलारचैतेषां द्योतनाय २५° ४०' ५६" एवं लिख्यन्ते । 

प्रक्रमः ४--यदि केनचित्‌ कोणेन तत्सम्मुखचापो लभ्यते, तदान्येन कोणेन 
किमित्यनुपातेन तत्सम्मुखचापो लभ्यत इति क्षेत्रमितौ षष्ठाध्याये त्रयस्त्रिशी- ' 
प्रतिज्ञोपपादितास्ति, तयेदमवगम्यते-- 

(१) कोणतत्सम्मुखचापयोर'शादिसंख्या समैव भवति । 


| (२) निदिष्टचापदेर्घ्यात्‌ तच्चापसम्मुखकेन्द्रलग्नकोणस्याँशादिमानमवगन्तुँ 
शक्यत इति । 

दक क अक्रमः ५--( २ प्रक्रमस्यक्षेत्र द्रष्टव्यम्‌ ) क द आधाररेखामारभ्य क ब 
॥ “लाया भ्रमणंन संजातः अ क ब कोणो यदा समकोणान्तयूनो भवति, तदा स आद्य- 
__ समकोणीय उच्यते, तत्सम्मुखचापश्चाद्यपदीयः । यदा स कोण एकसमकोणादधिकः 


हः समकोणद्दयान्न्यूनः गणद्वयार्यूनः, तदा स द्वितीयसमकोणीय उच्यते, तत्सम्मुखचापश्च द्वितीयपदीयः । 
 एवमम्रेऽपि। 


` 
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प्रथमोष्ण्यायः जि $ 


प्रक्रम: ६--क द आधाररेखातः क ब रेखा यथा यथानुलोमं भ्रमति तथा 
तथा अ क ब कोणो वद्धंते, अतः सा यथा यथा विलोमं भ्रमेत तथा तथा स कोणो 
ह्लासमियादिति तु स्पष्टतरम्‌ । अत एव अ क च चतुर्थसमकोणान्तःपाती अ क ब 
कोणः ऋणं भवति, क ब रेखाया विलोमश्रमेण तत्कोणोत्पत्तेः । अत एव तत्कोण- 
सम्मुखः अ ब चापोऽपि ऋणं भवति । 

प्रक्रमः ७-यस्मात्‌ कस्माच्चिदपि चापात्‌ कोणाद्वा पदं समकोणो वा यावता- 
तिरिच्यते, तावती तच्चापस्य कोणस्य वा कोटिः स्यात्‌ । 

यथा ( २ प्र० क्षे द्र) अब चापस्य अक ब कोणस्य वा बग चापः 
बकग कोणो वा कोटिः स्यात्‌ । अतश्रापकोणयोः प्रत्येकमंशादिमाने नवतेः 
शोधिते तयोः कोटिमानमवशिष्यते। यथा २३° १५' ४५५ अस्य कोटि; ६६० 
४४ १५० | 

अनु० ( १) नवत्यधिकस्य चापस्य कोणस्य वा कोटिः ऋणं 
भवति । 


अनु० ( २ ) जात्यत्र्यस्रे लघुकोणयोर्योगस्य नवतितुल्यत्वात्‌ तयोरेकोऽपरस्य : 


कोटिभँवति । 
प्रक्रमः ८-यस्मात्‌ कस्माच्चिच्चापात्‌ कोणाद्वा परिघ्यघं समकोणद्वयं 
वा यावताधिकं तावत्‌ तच्चापस्य कोणस्य वा स्पाधिसंज्ञं स्यात्‌ । 
यथा (२प्र०क्षे० द्र.) अब चापस्य अक ब कोणस्य वा ब घ चापः, ब क घ 


कोणो वा स्पर्धी स्यात । अतइचापकोणयोः प्रत्येकमंशादिमाने साशीतिशताच्छोधितेः 


तयोः स्पधिचापकोणावर्वाशष्येते । 
यथा ५५° ३५! ४०" अस्य स्पर्घी = १२४° २४/ २०" 


अनु० (१) साशीतिश्ताधिकस्य चापस्य कोणस्य वा स्पर्धी कप 


भवति । 


अनु० (२) व्यस्रमात्रे कोणत्रययोगस्य समकोणद्रयतुल्यत्वात्‌ व्यस्त एक 


कोणस्यापरकोणद्वययोगः स्पर्धी भवति । 


प्रक्र० &--अथ चापकोणयो: सम्बन्धिनः कतिचन पदार्थाः कथ्यन्ते । तंत्र 


चापसम्बन्धिन; पदार्थाश्वापीया उच्यन्ते, कोणसम्बन्धिनश्व कोणीयाः । 
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हा! । सरलत्रिकोणमित्तिः 
$ ` - -- -जावादिपरिभाषा: 


( १ ) चापस्येकप्रान्ताद्‌ व्यासं कृत्वा द्वितीयप्रान्तात्‌ तद॒द्यासोपरि कृतो 
लम्बस्तच्चापस्य ज्या स्यात्‌ । 

यथा-कल्प्य० क द आधाररेखा यस्या मूलं क. बिन्दुः । तं बिन्दुं केन्द्रं कुत्वा 
क अ इष्टव्यासार्घन अगघच 
वृत्तं कार्यम्‌ । अघ, गच व्यासौ 
च मिथो लम्बरूपौ विधेयौ । 
तदा यदि अब इष्टचापः स्यात्‌, 
यस्य एकमग्रं अ बिन्दौ द्वितीयं 
च चतुर्णा पदानामन्यतमस्या- 
न्तगंतं स्यात्‌, तदा तस्य ज्या 
ब मा भवेत्‌ । 

(२) कोणोत्पादकरेखयो- 
रेकस्यामिष्टस्थाने बिन्दु कृत्वा 
तस्मादपरस्यां क्कताल्लम्बात्‌ 
कोणेष्टबिद्वन्तरेणाप्तं तत्को- 
णस्य ज्या स्यात्‌ । 


यथा-अं क ब कोणोत्पादकयोः क द, कसा रेखयोः क द रेखायां 
कसा रेखायाः ब बिन्दोयंदि बमा लम्बः क्रियते, तदा अक ब कोणस्य 


१ 
बमा 

कब जयास्यात्‌। यदि सा बिन्दोः सा अ लम्बः क्रियते, तदा अ क ब कोणस्य क्सा 
+ कस 
ज्या स्यात्‌ । इयं पुवंतुल्येव । 


(३) चापस्यकप्रान्तात्‌ कृते व्यासे यो लम्बरूपोऽन्यो व्यासस्तस्मिन्‌ 
'चापापरप्रान्तात्‌ इतो लम्बस्तच्चापस्य कोटिज्या स्यात्‌ । तच्चापस्य या कोटिस्तस्या 


स्थितादिष्टबिन्दोरपरस्यां कुतस्य 


Con 
प्रथमोऽष्यायः ne ह 
कोणे ष्टबिन्द्रन्तरेणाप्त कोटिज्या 89224... 
लम्बस्य कोणबिन्दोञ्चान्तरात्‌ कोणेष्टबिन्द्वन्तरेणाप्त॑ तत्कोणस्य कोटिज्या | 
स्यात्‌ । र 
ै कोणस्य .कमा Rs 
यथा--अ क ब कोणस्य -:_.. कोटिज्या उ 
कब > कसा "पाए । . 
(५) चापस्येक प्रान्तं स्पृष्ट्वा निगंता केन्द्रापरप्राप्तलग्नरेखावधिर्या रेखा छु 
सा तच्चापस्य स्पर्शरेखा स्यात्‌ । a रक 
(६) कोणोत्पादकरेखयोरेकस्यामिष्टस्थाने बिन्दुं प्रकल्प्य तस्मादपरस्यां र” 
कृताल्ल्म्बाल्लम्बमूलकोणबिन्ह्न्तरेणाप्तं तत्कोणस्य स्प्शरेखा स्यात्‌ । दि 
यथा बमा असा स्पञ्चरेख छा 
-"अक ब कोणस्य _. -.-- स्पशरेखा स्यात्‌ । पक 
कमा अका ४ के च 
(७) चापस्येकमग्रं पुवेपदादि प्रकल्प्य तत्पादान्ताद्‌ वृत्तं स्पृष्ट्वा 


निर्गंता केन्ट्रचापापरप्रान्तलग्नरेखावधिर्या रेखा सा तच्चापस्य कोटिस्पर्शरेखा स 
स्यात्‌ । x 


यथा-अब चापस्य गस कोटिस्पशांरेखा स्यात्‌ । 
(८) कोणस्य स्पर्शरेखाया भाज्यहारयोः परिवतंनेन यत्‌ ` संपद्यते तत्‌ 
कोणस्य कोटिस्पश रेखा स्यात्‌ । 


यथा-अ क ब कोणस्य स्पर्शरेखा = मा _ ता 
केमा अक 


: अक ब कोणस्य कोटिस्पर्णरेखा =". = अ | PSs. 
बमा असा ह न 2 ड 5 


(३) चापस्यैकप्रान्तात्‌ कृता या स्पशरेखा तदवघिः केन्द्रान्निगंता चापापर- | ल 
प्रान्तलग्ना रेखा तच्चापस्य छेदनरेखा स्यात्‌ । - लक. 

यथा । अ ब चापस्य कसा छेदनरेखा । 

(१०) कोणस्य कोटिज्याया भाज्यहारयोः परिवतंनेभ यत्‌ संपद्यते तत्‌ र 
कोणत्य जेवन ला ला? / 77200 9 अ 


७ ० अ क ब कोणस्य कोटिज्या ब नस कसा १३: ५ कु | 54 5 ९: re आ 


सरलत्रिकोणमितिः 


(११) चापस्येकमग्रं पूर्वंपदादि प्रकल्प्य तत्पदान्तात्‌ कृता या स्पशरखा 
तदवधिः केन्‍्द्रान्निगंता चापापरप्राप्तलगना रेखा तच्चापस्य कोटिच्छेदनरेखा 
स्यात्‌ । 

यथा--अ ब चापस्य कस कोटिच्छेदनरेखा । 

(१२) कोणस्य जीवाया भाज्यहारयोः परिवतंनेन यत्‌ संपद्यते तत्‌ 
तत्कोणस्य कोटिच्छेदनरेखा स्यात्‌ । 


यथा-भकब कोणस्य ज्या =^! _ जसा 


कब कसा 


कोटिच्छेदन रेखा =" तव _कपा 
हु बसा असा ' 


(१३) चापजीवामूल्योमंध्ये यद्वयासखण्डं तत्‌ तच्चापस्योत्क्रमज्या 
स्यात्‌ । 
यथा--अब चापस्य अमा उत्क्रमज्या स्यात्‌ । 


(१४) कोणस्य कोटिज्ययोनं रूपं तत्कोणस्योत्क्रमज्या स्यात्‌ । 


_अकब कोणस्य कोटिज्या = २ के 
यथा-अकब कब कता 
कमा कअ 
उत्क्रमज्या= १ - " = 
१- कब कसा 


| (१५) चापस्येकमग्रं पूर्वंपदादि प्रकल्प्य . तत्पदास्तस्य कोटिज्यामूलस्य च 
मध्ये यद्वयासखण्डं तत्‌ तच्चापस्य कोटयुत्क्रमज्या स्यात्‌ । यथा अब चापस्य 
गम कोट्युत्क्रमज्या । 


(१६) कोणस्य जीवया हीनं रूपं तत्कोणस्य कोट्युत््रमज्या स्यात्‌ । 


ओ। यथा-अकब कोणस्य ज्यास मा _असा | 
0002 कब कसा 
: ठ .  %. कोट्युक्रमज्या=१-गगा = १ सा 
` ` कसा ' 

अक्र० १०-यदि (अ) इदं कस्यचिच्चापस्य कोणस्य वा द्योतक स्यात, 
ज्यादयः क्रमेणेवं लिख्यन्ते--ज्या अ, कोज्या अ, स्प अ, कोस्प अ, छे अ, 


हः ने उ अ, कोउ अ। अत एव ज्या अ अस्य वर्गे: = (ज्या अ) २ कोज्या अ 


, > 
+ 
१०९) 
>. ५.५. ही बी 


प्रथमोऽध्यायः ७ 
अस्य घनः = (को ज्या अ)१ इत्यादि स्यात्‌ । परमत्र प्रायः लाघवार्थं ज्या* अ, 
को ज्यार अ इत्यादि एवमेव लिख्यते । यद्यपि ज्या अ इत्यादीनां स्थानविशेषेऽ- 
थोऽन्यथा कल्प्यते । 
प्रक्र ११--चापीयाः कोणीया वा जीवादयः पदविशेषे समकोणविशेषे वा 
नहणत्वं प्राप्नुवन्ति । यथा ( & प्र० क्षे० द्रष्टव्यम्‌ ) अ ब चापस्य बमा ज्या प्रथम- 
द्वितीयपदयोर्धेनगतास्ति, किन्तु तृतीयततुर्थपदयोदिग्वेपरीत्यादणगता भवति। 
एवम्‌ अ ब क कोणस्यापि ज्या प्रथमद्वितीयसमकोणयोघनगता, किन्तु तृतीयच तुर्थंयोः 
लम्बस्य दिग्वेपरीत्यादुणगता भवति । 


एवं प्रतिपदं प्रतिसमकोणं वा जीवादीनां प्रत्येकं धनर्ण॑त्वं निश्चित्य 
तदवगमायेदं चक्रं लिख्यते । 


पदाङ्काः समकोणाङ्का वा 


चापीयाःकोणीयावा पार्था | १ | २ | ३ [ड कोणीया कु | २ | ३ ४ 
ज्या 
कोटिज्या 
स्पर्श रेखा 
कोटिस्पद रेखा 
छेदनरेखा 
कोटिच्छेदन रेखा 


उत्क्रमज्या 


ने | त | न 


। 
| 
| 


| न न. | + | -- 


कोट्युत्क्रमज्या 


0०० पु? ५४४... = ॥ 


धे  _ क्षेत्रे छेदनकोटिच्छेदनरेखयोदिगनुलोम्यप्रातिकोम्ये न सम्यगुपलक्ष्येते, 
. अंतस्तयोर्धनणेत्वावगमायान्यथा यत्यते । तथाहि-- | 


| कब>कअ 
* "कमा; त] अ ; सा, ,'", en ORNS Moss 
थु | Cd ~ कमा 
र यदि अ ब चापस्य द्योतकं अ स्यात्‌, 
|? त्रिष 
तदा अ= 
तदा. चे कोज्या अ 
। त्रि 
एव कोछे = 
र एवं कोछे अ ज्या 
2५ एवं यदि अ क ब कोणस्य द्योतक अ स्यात्‌ 
सि कब १ १ 
र तदा DO 
2 [मा कोज्या 
2: कब 
> 
ई i 2 
बमा बमा ज्याअ 
कब ु 


ड ५७ 


०7“ 
~>, 


ANN 


0 लघुतमकोण एव सूच्यते । एवभेव कोज्या-*अ, स्प-१अ, फोस्प-*अ, 


« आयी 
ids 


छै क, कोर स रण सा 
_ कोछे-*अ, उ-१अ, कोउ-१अ, एभिः स्वरूपैघेषां कोणानां कोटिज्यादय 


कोण एव द्योतितो भवति । घातप्रक्रियानुसारं ज्या-'त = -* _ 
र ज्याअ 


प्रथमोऽध्यायः ९ 


क्रबालावबोधाय तद्विलिख्य प्रदश्यंते 
कोणीयाश्रापीया वा [जगा ग] बय च्चः छ अ | ग घ च 


पदार्थाः वा ०° | १८०° _ पदार्थाः |वा०१| ४०९ | १०० | २७० २७०९ 

ज्या ० १ ० | -१ 

कोटिज्या १ ० | -१ 2 

स्पशं रेखा ० । ०० ठ. 4 | 

कोटिस्पशं रेखा ce ०० ड 

छेदनरेखा | १ > -१ र्ठ 
कोटिच्छेदनरेखा | ० | १ | ० | -१ 

उत्क्रमज्या ० १ | २ १ छ 
कोट्युत्क्रमज्या | रळ 


अत्र कब त्रिज्यां रूपं प्रकल्प्य चापीयज्यादीनां मानं लिखितमस्तीति बोध्यम । 2 

प्रक्र १३--अथ नवमप्रक्रमोक्तसंज्चाना सम्यग्ज्ञानाय कोणीयज्यादीनां क न र ८, जु 
कतिचन मिथः सम्बन्वाः प्रदरपेन्ते ( & पर’ क्षेत्रदर्शनम्‌ ) कल्प्यतां तावत्‌ अ= RF 
८. अकबतदा 


# एतचक्रात्‌ तत्यूवतनचक्राबेदसवगन्तव्यम्‌-अ्रथमपदादौ ० मिता धनज्या वमाना | क 
पदान्ते १ समा । द्वितीयपदादौ ३ मिता धनज्या क्षीयमाणा पदान्ते ० समा । तृतीयपदादौ ० कर 
मिता ऋणज्या वधमाना पदान्ते -१ समा । चतुथंपदादौ- १ समा ऋणज्या क्षीयमाणा पदान्ते र 
० समा । अन्न धनणसंख्याया एव क्षीयमाणत्वं वधमानत्वं वा बोध्यम्‌। एवमत्र ०, १ अनयो- | 
संध्यवति संख्या- +`१, --'२, इत्यादयस्तथा-१, +० 
इत्यादयो ज्ञेयाः । 
प्रथमपदादी १ मिता धनकोरिज्या क्षीयमाणा पदान्ते ० समा । 
द्वितीयपदादौ ० मिता ऋणकोज्या वधमाना पदान्ते-१ समा। 
तृतीयपदादौ - १ मिता ऋणकोज्या ¦ यस क्षीयमाणा पदान्ते ० समा 


[नै 
NOR हि. bass 
df कु 


१० सरल न्रिकोणमितिः 


बमा _बमा<-बमा १ 


अ= 

(१) ज्या अ>'क्षब _ कब+बमा कोछे ज ' 
लेल्या अ-कमा _कमाऊकमा _ १ 

(२) कोज्या अ> कब ˆ कब+कमा छिन 


rr ल m0 ५ > 


द्वितीयचतुथपदादौ अनन्ता ऋणस्परेखा क्षीयमाणा पदान्ते ० समा । 
प्रथमतृतीयपदादौ अनन्ता धनकोस्परेखा क्षीयमाणा पदान्ते ° समा । 
द्वितीयचतुथंपदादौ ० मिता ऋणकोस्परेखा वथमाना पदान्ते ऋणगता अनन्ता । 
प्रथसपदादौ १ मिता धनच्छेरेखा वमाना पदान्ते अनन्ता। द्वितीयपदादौ अनन्ता 
ऋणच्छेरेखा क्षीयमाणा पदान्ते-१ समा। तृतीयपदादौ-१ समा ऋणच्छेरेला वघमाना पदान्ते 
ऋणगता अनन्ता । चतुथंपदादौ अनन्ता धन च्छे रेखा क्षीयमाणा पदान्ते १ समा । 
प्रथमपदादौ अनन्ता घनकोच्छे रेखा क्षीयमाणा पदान्ते १ समा । द्वितीयपदादौ १ समा 
घनकोच्छेरैखा वथमाना पदान्ते अनन्ता। तृतीयपदादौ अनन्ता ऋणकोच्छे रेखा क्षीयमाणा 
पदान्ते -१ समा । चतुथंपदादौ -१ समा क्रणकोच्छेरेखा वथमाना पदान्ते ऋणगता अनन्ता । 
प्रथमपदादौ ० मिता धनोव्कमज्या वधमाना पदान्ते १ समा । 
` द्वितीयपदादौ १ मिता धनोत्कमज्या वधमाना पदान्ते २ समा। 
- तृतीयपदादौ २ समा धनोत्कमज्या क्षीयमाणा पदान्ते १ समा। 
| चतुथपदादौ १ मिता धनोक्रमज्या क्षीयमाणा पदान्ते ° समा । 
` अथमपदादौ १ मिता धनको उत्क्रमज्या क्षीयमाणा पदान्ते ° समा । 
द्वितीयपदादौ ० मिता धनको उत्क्रमज्या वधमाना पदान्ते १ समा । 
तृतीयपदादौ १ समा धनको उत्क्रमज्या वथमाना पदान्ते २ समा । 
चतुथपदादौ २ समा धनको उत्कमज्या क्षीयमाणा पदान्ते १ समा । 
अत्रो्कमज्या कोट्युक्रमज्या वा रूपाधिका चेत्‌ , सा रूपद्वयादू विशोध्या, येन गणिते 
तदुपयोगः स्यात्‌। स्परारेखादीनामानन्त्यं खहरत्वेन भवति । एवं विषमपदे ०? तः ४५ अंशान्‌ 
' यावत्‌ ज्यातः कोडिज्याधिका ततः परं पदान्तावधि ज्यातः कोटिज्या न्यूना भवति । समपदे च 
०° तः४५ अंशान्‌ यावत्‌ ज्यातः कोटिज्या न्यूना, तदुत्तरं पदान्तावधि ज्यातः कोज्याधिका भवति । 
ह > _ एवमुळमज्यायाः प्रथमे द्वितीये च पदे ब्धः, तृतीये चतुथ च पदे हासः। कोव्युत्कमज्यायाश् 
द्वितीये hs च पदे बृद्धि, चतुर्थे प्रथमे च पदे ह्वासः । ज्याकोटिज्ययोधंनणत्वमेवमवराम्यते । 
: दयोज्याँग्रं दक्षिणसंस्थं वतीत्यतस्तत्न ज्याया धनस्वस्‌, तृतीयचतुथंपद्योज्यांं 
'वामसंस्थं भवतीत्य्तस्तत्र ज्याया ऋणत्वं भवति । प्रथमचतुथपदयोः कोरिज्याग्रमूध्व संस्थ 
 भवतीत्यतस्तत्र स कोरिज्याया धनत्वम्‌, द्वितीयतृतीयपदयोः कोडिज्याग्रमधःस्थितं भवतीत्यतस्तन्र 
। कोटिज्याया ऋणत्वं अवति। स्पशरेखादिसम्बन्धानां तदीयांगाहरयोधंनणंत्वाचुरोधेन धनणंत्व॑ 
_ भवठि। उत्कमज्याय़ं सवदोध्वेसुखमत उत्क्रमज्या धनगता। कोट्यत्क्रमज्याग्रं सवंदा दक्षिण- 


प्रथमोऽध्यायः ११ 


(३) स्पअ-बमा_ बमा+कब_ ज्याअ _ १ १ 
कमा कमा<-कब कोज्या भे कोज्याअ को स्पअ 
ज्या अ 
को स्प अ= कमा = केमा + कब _कोज्या अ 
(४) बमा बर्मा-कब ज्याअ 
आ = LEE | 
ज्याअ स्पअ 
कोज्याअ 


कब कब--कब १ 
पू अ न्म शशश नळी लल ---- लाल _ अभी आज चने =. क्कः क्क 0. आ. > 
(५) छे कमा कमा-कब कोज्या अ ' 


(६) कोछे | कब कब कब १ 
बमा कमाङकब ज्याअ 


=? गेज = ENA 
(७) उ अ= १-कोज्या अ= १ जज 


८) कोउ अ5१-ज्या अ= १-- 
(०) को छे अ ' 
य ला बमा १२ /क्मा१२ 
[ अ २अ = | कमा 
(९) ज्याप्थ+कोज्या*्य = (कन) + (कव) 


बमा*-- कम _ कब * 


`° ज्याअ= १-कोज्याभअ, अथ च कोज्या२अ= १ -ज्यारअ | 
(१०) छेअ= १+स्पभअ, अथच को छेअ= १ --को स्प२अ | 
प्रक्र० १४--अथ कोणीयज्यादीनां क्रमेण चापीयज्यादिसिर्यः सम्बन्घः 


सः प्रदश्यते । यदि (अ) कोणस्य सम्मुखचापः (आ). स्यात्‌, तदा (ॐ प्र० क्षेत्रः 


दर्शनम्‌) । 
ज्या आ_बमा _ज्या अ। 
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र ,, ज्या आसत्रि, ज्या अ। अथ यदि त्रि-१ 
तदा ज्या आ=ज्या अ। 
एवमत्यासां कोटिज्यादीनामपि । 


अनेनेदमवगम्यते--कोणीयजीवादयः रूपव्यासाद्ध चापीया भवन्ति । 
एवमिष्टव्यासाद्धेन ग्रुणितास्ता इष्टव्यासाद्धं चापीया भवन्ति । एवं गुण- 
'विपययेण चापीयाभ्यः कोणीया भवन्ति । 


प्रक्र० १५--अनु ० । यदि कस्मिश्चित्‌ त्रैकोणमितिके राशौ समीकरणे वा 
स्थिताः कोणीया जीवादय इष्ट व्यासाद्ध चापीयत्वेनापेक्षितास्तदा तासु कोणीय- 
ज्यादिषु इष्टव्यासाद्धेमिते त्रि हरे कल्पिते ताश्चापीया भवन्ति । 


यथा, ज्या *अ + कोज्या अ = १ अत्रत्यज्याकोटिज्ययोः क्रमेण 
ज्याअ कोज्या अ 
त्रि ' त्रि 


(र ] कि = १, एवं सिध्यति । 


ज्या९अ कोज्या अ= त्रि | एवमत्र ज्याकोटिज्ये चापीये सिद्ध । 


अथ प्रथमाध्यायसम्बन्धिनः प्रश्‍ना: सोत्तराः। तत्र पूर्वोक्तप्रक्रमाणां व्याप्ति- 
प्रदशंनायोदाहरणानि । 


आस्यामुत्थामितयो: 


५ = # ¢ 
4 3 नर . 
र्ट ह, 


| ट (१) उदाहरणम्‌-- 


A १-0 २ y 4 


५ थमोऽध्यायः १ | टर | 
(२) उदाहरणम्‌-- 98 


अ अ > “पि च: 
१--कोज्याअ कोछे अ--कोस्प अ, इतिकथम्‌ । | पा 


\/ १-कोज्या अ ३ (१-कोज्या अ)२ __१- कोज्या अ | म 
[ १+कोज्या अ ४ १ -कोज्याःअ ४ १- कोज्या या न्‍ 


१ - कोज्या अ १ कोज्या अ | / 
दि जय उ “कील टचा 


(३) उदाहरणम्‌ | र 
१/छेर अ + को चेर अ--स्प अ+ कोस्प अ, इति कथम्‌ । य 
`.” छे अ= १+स्परअ, को छे अ-१--कोस्पर अ, 
„. छे" अ+कोछेर अ=स्प९ अ+ २+ कोस्प अ, 


“'" कोस्प अस्प अ= १ ,', स्प९ अ+ २+ कोस्प\ अ 
= (स्पअ+कोस्प अ)२ 


`, / छे अ+ कोछे\ अ <स्प अ्‌ + कोस्प अ।. 
(४) उदाहरणम्‌ - 


यदि ज्या अ=ई, तदा अकोणस्य शेषसम्बन्धानां 
प्रदक्येन्ताम्‌ । 
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कोउ अ= १-ज्या अ= १-ई = इ । 


(५) उदाहरणम्‌ 
स्प अ- छे अ= १-५, अस्मात्‌' ज्या अ, अस्य मानं कथमवगन्तव्यम्‌ । 


अत्र ज्या अ इत्यस्य मानमपेक्षितम्‌ । अतः स्प अ, छे अ, इति सम्बन्धद्वयं 


ज्या अ इत्यस्प स्वरूपेण प्रददर्योत्तरं क्रियते । 
ज्या अ १ | 
स्पअ अ = 7777-२० i= घ्‌ 
मे ५ १-ज्या अ पा -ज्या२ अ क 


छेदगमेन २ ज्या +२३ \/ १-ज्या अ, 

पक्षयोर्वगण ४ ज्या अ +८ ज्या अ +४=६-६ ज्या* अ, 

समशोधनेनः १३ ज्या अ+ ८ ज्या अ=५, 

वग समीकरणनियमेन १६६ ज्या९अ + १०४ ज्या अ + १६ = ६४ + १६ = ८१, 
मूलग्रहणेन १३ ज्या अ+ ४२९, .'. १३ ज्या अ=५, म 


ज्या अ -- ज्‌ 
अभ्यासाथमुदाहरणानि (१) 
कोछे अ कोछे 


(१) कोठे अ-१ ४ कोचे अगर 5२ चे" अ, इति कथम्‌ । 


र्‌ 
(२) कस्म बफ स्वजञ = ज्या भ कोज्या अ। 


(३) (चे अ+ कोज्या अ), ( छे अ-कोज्या अ ) =स्प९अ+ज्यार अ। 
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-स्प अ _कोस्पअ--१ 
(४) ८५ स्व ञ्ष = कौस्प अ १ 


(५) (ज्या अ--कोज्या अ) (कोस्प अ--स्प अ) >छे अ+ कोछे अ । 
(६) छे' अ--छेर अ-स्प४ अ--स्पर अ। 


(९) कोल्प* अ+कोस अ = अ--कोजे* अ । द 
( स ) छेः अ % कोछे अ=स्पR अ--कोस्प* अ--२। रु 
(६) (१--कोस्प अ--कोछे अ) (१.--स्प अ+छे अ) =२। हु? 


(१०)-२ उ अ+ कोज्या* अ = १--उ२ अ। 
(११) कोज्याः अ--ज्याः अ= १--३ ज्या. अ ५ कोज्या ` अ । 


(१२) यदि ज्या अ=, तदा अ कोणस्य शेषत्रेकोणमितिकसम्बन्धातां की 
व्यक्तमानानि प्रदर्शयत । य. 


(१३) कोज्या अ=, तदा ज्या अ, कोस्प अ, अनयोर्माने के ! 


(१४) कोज्या अ= जृ. तदा स्प अ, कोछे अ, अनयोर्माने के ? र 
(१५) स्प अ=, तदा अ कोणस्य ज्या कोठिज्योत्क्रमज्या कोटिच्छेदन 
रेखाणां मानानि कानि ? 


छे ०१६ र CA 
( १६ ) स्प अ » तदा प द वन अस्य व्यक्तमानं किम्‌ ? 


He bn"? 


NIN 
Fs 


ज डिक, 


(१७) कोस्प अ, तदा कोज्या अ, कोछे अ अनयोमनि प्रदर्शयत। 
( १८ ) छे ञ्‌ चे, तदा स्प अ, कोछे अ, अनयोर्माने [नय गे [ने अपेक्षिते | 


(१४) २ ज्या अ= २-कोज्या अ, अत्र ज्या अ अस्य मानद्वयं प्रदरर्य Fe म्‌ ॥ 


PT 


सरल तब्रिकोंणमितिः 


(२३) सपथ स , तदा ज्या अ, कोज्या अ अनयोमनि के ? 


> ज्य (अत्र ज्याकोटिज्यावर्गयोगस्य रूपसमत्वेन २य (य+ १ ), र्य+१, 
जक एतत्प्रश्‍नोक्तपदद्दयवर्गयोगस्य यन्मूलं तेनोक्तपदद्वये विभक्ते ज्या- 


कोटिज्ये भवत इति ज्ञेयम्‌, यथा स्प अ= 3, 


की ०", ज्या अ=}, को ज्या अ= । 
- यदि ज्या ३०१२८३, ज्या ४५° = जत तदा निम्नलिखितसमीकरंणसाम्य- 
जड मुपप्राद्यताम्‌ । 
ह: (२४) ई कोस्प२३०°+३ ज्या२ ६०" - २ को छे*६०९--३ स्प* ३० = ३३ 
(२५) को छे ४३४” )<छे* ३०" «ज्या ९०" ‰ को ज्या ६० = 
i (२६) ज्या अ, अस्य सर्वे त्रैकोणमितिकसम्बन्धाः कोटिज्यास्वरूपेण कोटि- 
` जा म स्पशरेखास्वरूपेण च प्रदश्यन्ताम्‌ । 
द इति स० म० बापुदेवशास्त्रकृतायां त्रिकोणमितो 


प्रथमोष्ध्यायः । 


हितीयोऽध्यायः 


अत्र कोणानां योगान्तरज्यादिसाधनम्‌, ज्यादिसम्बन्धियोगान्तरवघफलानां 
मानानि अर्द्धाशज्याकोटिज्यानयनम्‌ ज्यादीनां मानानां वेचिंत्र्यम्‌, निर्दिष्टांशानां 
ज्याकोटिज्यानयनम्‌, कोणीयज्यादीनां सारण्युत्पादनप्रकारश्चेति प्रोच्यते ॥ 


प्रक्र १६-अथ द्वयोः कोणयोर्ज्याभ्यां कोटिज्याभ्यां च तत्कोणद्वयेः 
क्यान्त रज्याकोटिज्यासाघनम्‌ । 


अत्र किल तक द ब्रृहत्कोणः= अ, तथा द क घ लघुकोणः = क, अनयो- 
ईयोरपि कोणबिन्दुः क एव, तदा / तक घ=अ+क। एवं क घ रेखायां क्वापि 
घ बिन्दुः कार्यः । क द रेखायां घट लम्बः कार्य: । स च अ पर्यन्तं तथा वद्ध॑नीयः 
यथा ट अ=घ ट स्यात्‌ । क अ रेखा थ पर्यन्त कार्या, तदा क अ=क घ । अथ च 
८-थ क द=क, भवेत्‌ । 

रे 
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१८ सरलत्रिकोणमितिः 


० /. तकथ-अ--क स्यात्‌। क 
अथ क द रेखातः कघ तुल्या कब रेखा पृथक्कार्या। कत रेखायां 
च, ट, ब, अ बिन्दुभ्यः क्रमेण घ ड; टन, बम, अग लम्बाः कार्याः । अ, ठ 
बिन्दुभ्यां च क्रमेण ट न, घ ड; रेखयोः अ ज, ट च छम्बौ कार्यों तदा संजाते 
घच ट, ट ज अ त्रिभुजे सर्वाशेस्तुल्ये भवतः । 

* घचन्टज। तथाचटञ्ञ्जअ। 

अथैते त्रिभुज, क ट न, क ब म त्रिभुजे च, एतानि मिथः सजातीयात्ति 


भवन्ति । 


बम _ घट _ घट, 
अथ ज्या अ>-क्वद्व । ज्याक=्कृच्च “कब 
कम _ कट _कट, 
कोज्या अ=-ङ्गङ्क। कोज्या कन कच कब 
तथा, ज्या (अनेक) नक कब । (सक) = ज कव 
कग_ कग 


कड_कड कग कग 
कोज्या (अ+क) = चक कोज्या (अ--क) = ब 


a 


अथ घ ड=्च ड+घ च=टन+घ च। 
अग=्टन-टज=टन--घ च। 
क ड=क न-डन=क न-च ट। 
क गरक नपन ग्कन+अज=कन+चट। 


टन _ बम _ चट।, 


अथ च त्रिभुजसाजात्यात ङ = काब घट 


र त= चट ॥ 
नब कनन 
घच _कम_कन क म.घ ट क्‌ म,क ट| 
चल कि कट! = कः =| 
बट कब कट!” कब मोगा कब 
तु बम.कट,कम.घट 
- | eR’ = ४० यद्वा 
कब. हु कब पह 
घड_बम 
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बम.कट कम,घट, 30 
कब कब जे 


अग 


कम.कट बस,घट 
कब ` कब 


गड | 


यहाँ “०३ काटा यास नट ठ 
कब कब कब कब कब । : ज 

55 

क 

कम.कट,बम.घट ः के 


क ग | - २ 


कग कम कट बम घट 
कब कब कब कब कब 


My 


i 
; ५ 


है 040 oi 
हा 


८५ aul aa] 
१ 


यह्वा | 


0 


,", अज्या (अ--क) =ज्या अ.कोज्या क + कोज्या अ.ज्या क (१) 


5 HE 
BES 


Sb 


ज्या (अ--क) ज्या अ.कोज्या क--कोज्या अ.ज्या क (२) 
कोज्या (अ+ के) = कोज्या अ.कोज्या क -ज्या अ.ज्या क (३) 
कोज्या (अ - क) = कोज्या अ.कोज्या क+ज्या अ.ज्या क (४) 


# यथा कल्प्यतास्‌ अ= ३०°, क ४५, ज्या ३०° = ९ कोज्या ३०° = ४ रै. ज 


ज्या ४५ = जर „ कोज्या ४५° = 


» 


त्य च्या (बको) ` । 
७ ज्या ३०° > कोज्या ४५' + कोड्या ठ ° > ज्या x ङ या 


अ» “> फे 


/२ “सन! हा AR र - ज्या ७५० 


७५ 
~ मु” 
च 


२० सरलबत्रिकोणर्मिति: 


कोणस्य च समकोणादधिकत्वे उक्तरीत्या कोणैक्यान्तरज्याकोटिज्ये पूर्वसाधिते एव 
सम्पद्येते । 


# अत्र १६ प्रक्रसस्यक्षेत्रे म, क न्यूनकोणो निदिष्टो स्तः । अन्तयोरेकतरकोणमानस्य 
समकोणात्‌ समकोणद्यात्‌ समकोणत्रयाद्वाधिकत्वे तदितरस्य च न्यूनक्रोणत्वे सिद्धान्तोऽयं न 
व्यभिचरताति प्रदव्यते । कल्प्यताम्‌ अ=६० +भम=भ१ «« ज्या मर कोज्या अ, 
कोज्या अ१---ज्या अ, ( १८ प्रक्रमेण ) अतः ज्या (अ+ क) =ज्या { ९० त 
(अ+ क) ) = कोज्या (अ+ क ) = कोज्या अ ५ कोज्या क--ज्या अ % ज्या क, 
उत्त्यापनेन, ज्या मः > कोज्या क त: को ज्या अः > ज्याक । 

एवमेव, कोज्या (अ, + क) = कोज्या { ९०° + (अ+ क) } = >ज्या (अ+ क); 

(१८ प्रक्रमेण), 
= -- ज्या अ > कोज्या क--कोज्या अ > ज्या क्‌, उत्थापनेन, 


= कोज्या अ, ?८ फोज्या क -- ज्या अ१'>%९ ज्या क । 


अस्यां स्थिती मकोणमानं समकोणाधिकम्‌ (अ -- क), अस्य च मानम्‌ ०? तः १८० 
अंज्ञावधि किमपि भवितुमहति । पुनः कल्प्यतास्‌ अ= ६० + अ१ = अर, .`. ज्या अर्‌ = 
= ज्या (९००-.अ१) = कोज्या अ, = कोज्या (९०° + भ) = -- ज्या अ । 

एवं कोज्या अर = कोज्या (९० +भ१) = --ज्या अ, = -- ज्या (६० +अ) = 
= कोज्याअ। 

“ "ततः ज्या (अर +क) = ज्या { १८०° (अ+क) } = - ज्या (अ+ क) = 
ee डार: _ ज्या अ>कोल्या क, - कोज्या अ > ज्या क, उत्त्यापनेन, 
जा ज्यां अ > फोज्या क--कोज्या अ२?८ज्या क । 


अस्यां स्थिती अकोणमान समकोणद्वयाधिकम्‌ (अ क), अस्य च मानम्‌ ०० तः २७० 
अंशावधि किमपि भवितुमहंति । एवमेव कोज्या (अर + क) = ` 


< Ta 
~ Fa क 
aie) 
७ 
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प्रक्र १७|अनु०|अनन्तरप्रक्रमस्थ (२), (४) समीकरणयोः यदि (अ) 
कोणः शून्यं कल्प्येत, तदा-- - 
ज्या (-क) = ज्याक । : 


कोज्या (-क) = कोज्या क । 


अनेनेदमवगम्यते-ऋणगतकोणस्य ज्या ऋणं भवति कोटिज्या च धनं है. 
भवतीति । र > 


ज्या (-क) ज्याक 2: 
अत एक सा) को ज्या (-क) को ज्या क 5 क 


एवमेव कोस्प (-क)- --कोस्प क। छे (-क) =छे क। † 
 कोछे (-क) = -कोछे क। उ (-क) = उ क। 
को उ (-क) = २-को उ. क। 


प्रकरण १८ । अनु० । यदि १६ प्रक्रमे (२), (४) अनयोरेव 

अ = १८०' स्युः तदा-- 

ज्या (१८००-क) = ज्या १८० ‰ कोज्या क कोज्या १८०० %ज्याक] | 
कोज्या अ = --कोज्या अ, उक्त प्रकारेण, एवं कोज्या अष = कोज्या ( १०+अ,)= | i द 
--ज्या अर = “ज्या अ, उक्त प्रकारेण a हि पे 

ततः ज्या (अई-.क) =ज्या (१८०००-(६० 4-अ --क)) = —न्या (९० +- 
अ+ क) = - कोज्या (अ+ क) = - कोज्या अ % कोज्या क--ज्या अ ५९ ज्या क, | 

उत्त्यापनेन ज्या अइ > कोज्या क+ कोज्या अह > ज्या क। | कचर... 

एवसेव कोज्या (अश + क) = कोज्या { १८०"--(९०"--अ्सक)])च्के | 
--कोज्या (६०° + अ+ क) = ज्या (अञ क) = ज्या अ % कोज्या क + कोज्या अ % ज्या क 


हक. २ 4६ >>> 
उस्थापनेन कोज्या अ३ % कोज्या क--ज्या अ३ > ज्या क। र नक 
अस्यां स्थितौ अ कोणमानं समकोणत्रयाधिकम्‌ (अ--क), अस्य मानं च ० तः |. 


प £? | १200 ATE रि” 
३६०° अंशावधि किसपि भवितुमहंति । 7. वी 


| अन्न धनगत क कोणकोट्युतक्रमज्या = १--ज्या क, .- ऋण ग त क कोण | 
कोटयत्क्रपज्या = १--(--ज्याक) = १+ज्या क-<२--(१-०ज्याक)-_२--कोउक 


न शै 


११ * .' "न्य 
॥ pee ५ क & 
# 2: 5 कक न की.» 
i 


जन न "७ र 4 छिटो 
fe न SNE ~ शी se रस्‌ 
4 र नी) के. र (का 
SSE 2) 
~ 404 ७ भ ८4 >) 


२२ सरलब्रिकोणमितिः 


(१२ प्र०) = ० > कोज्या क] + १०८ ज्याक 
=ज्याक । 
अथ च कोज्या ( १८०°-क )=कोज्या १८०° 2 कोज्या क 
+ ज्या १८०° % ज्या क = -१ % कोज्या क + ज्या० ज्या क 
= -_कोज्या क । 

अनेनेदमवगम्यते-कोणस्य तद्धीनसमकोणद्वयस्य च ज्या तुल्यैव भवति। 
कोणोनसमकोणढ्वयस्य कोटिज्या तत्कोणकोटिज्यया तुल्या भवति । किन्तु धनणंत्व- 
व्यत्यासमात्रं तयोः : 


ज्या (१८०-क) १८० के | ज्या क 


कोज्या (१८०-क) -कोज्या क घय 


अत एव स्प (१८०-क) 


एवमेव कोस्प (१८००-क) = = कोस्प क। छै (१८०-क) = ~ छे क। 
' एवमेव, '. ज्या (अ+ क) ज्या अ, कोज्या क + कोज्या अ. ज्याक । 
तथा कोज्या (अ+ क) = कोज्या अ. कोज्या क - ज्या अ. ज्याक | 
.', यदि अ=६०० तदा ज्या (६०१+ क ) = कोज्या क, 
तथा कोज्या (६०° + क) = - ज्या कक 


{अन्न को ज्या १८० >ज्या क= - (१ %ज्या क)= + १ %अ्या क, 
इति ज्ञेयम्‌ । 
# तथैव स्प (९०° + क} = -को स्प क, को संप (६० + क) = - स्प क, 

EE छे (९०°+क) = - कोछे क, कोछे (६० ‡क)= +छे क, एवं 
 स्प(१८० ‡क)=स्पक, कोस्प ( १८० +क )=कोस्प क, छे ( १८०° + क ) = 
_ = छेक, कोठे (१८०° क )= -- कोछे क । 
१020822), . अन्न तृतोयपदीय, क कोणो नवत्यधिकश्चेतु, त साझोतिवाताहिझोध्य शोषस्य ज्या 
।। तृतीयपदवदणगता, श्षेषकोटिज्या तु तद्विपरीता घनगता भवति । यथाग्ने प्रदर्शितमस्ति । 


हट कक, अथ १८ प्रक्रमसाहाय्पेन समकोणचतुष्टयादपि यथेष्टं महृतः कस्यापि कोणस्य ज्यादि- 
 _ सम्बन्धाः प्रवशयितु शक्यन्ते । तदथमादो तस्मात्‌ कोणात्‌ ३६०° अस्य कोऽपि ताहश्ञोऽपवत्यों 
वशोष्यः, येन शेषं समकोणचतुष्टय़ान्य्यूनमर्वाद्वाष्येत | यथा १७६५” अस्य ज्यादि- 


i, sp डि 
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तीयोऽध्यायः २३ 
अथ च, यदि अ = १८०° तदा ज्या (१८०९ क) = - ज्या क 
तथा कोज्या (१८०° + क) = - कोज्या क 
प्रक्र १६-षोडशाप्रक्रमोक्तानि (१), (२), (३), (४), एतानि समीकरः 
णानि यदि इष्टव्यासाद्धे चापीयान्यपेक्षितानि, तदा (प्र० १५) रीत्या । 


ज्या (अ+क) ज्या अ कोऱ्या वा कोज्या अ ज्याक, 
कन जि पति त्रि जि 


व कयि 
यहा ज्या (अ+ क) = 7 साशा ला याचा 


त्रि 

ज्या अ. कोज्या कोज्या अ.ज्या क 

एवमेव ज्या ( ञ्‌ = क) = म मि ला" भि 
अत एव श्रीभास्कराचार्याः | 
'चापयोरिष्टयोदोज्ये मिथः कोटिज्यकाहते । हः 
त्रिज्याभक्ते तयोरेक्यं तच्चावैक्यस्य दोज्यंका ॥ ह 
चापान्तरस्य जीवा स्यात्तयोरन्तर सम्मिता । इत्ति ज्योत्पत्तौ प्रोचुः । 
- 
अथ च कोज्या (अ--क)_ कोज्याअ , कोज्याक ज्या अ. ज्याक 2 


त्रि त्रि  पत्रि ˆ ब्रि त्रि! 


सम्बन्धा ज्ञातुममीष्टाश्चेत्‌ १७६४" --४)९ ३६००--३२१५०, अतोऽस्य कोणस्येव ज्यादि- 
सम्बन्धा उक्तकोणस्य भवेयुरित्यतः ज्या ३२४९ = ज्या ( १८०० + १४५० ) = 
“ज्या १४५° = -- ज्या (१८०--३४)८ ¬ ज्या ३५० । एवं कोज्या २२५० 
कोज्या (१८० -- १४५°) = -- कोज्या १४५) तृतीयपदे ज्याकोटिज्ययोऋःणत्वात्‌, ततः ` न Cd 
- कोज्या १४५° = - कोज्या ( १८०° -- ३५ ) = - ( कोण्या ३५° ) = अ न क 
+ कोज्या ३५” । आस्यां ज्याकोटिज्यास्यां शेषसम्बन्धा ज्ञातु सुलभाः | अथवा समकोण- 22: 
चतुष्टयान्न्यूनकोणस्य भुजं विधाय तन्न्यूनकोणपदानुसारेण तन्धजस्य ज्यादोनां धनणं PP हे नं २ 
सुलभ भवति | यथा ३२५० अस्य न्यूनकोणस्य भुजः ३६०-२२५ = ३५ 5 € 
चतुर्थ पदगतत्वेन ज्या ३२५° = --ज्या ३५०, कोज्या ३२५ = + कोज्या ३५० | अत्रसमान- 


4 So) > ७३००२. “हक 


PR ७ . आग, 


Li TS 
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कोज्या अ.कोज्या क  ज्याअ ज्याक | 


यद्वा कोज्या (अनेक) ज्रि २ व्र 
एवमेव कोज्या (अक) = कि शि स 
अत एव तत्त्वविवेके स्पष्टाधिका रे ज्योत्पत्तौ 


“दोर्ज्ययोः कोटिमोर्व्याश्च घातौ त्रिज्योद्धतौ तयोः । 

वियोगयोगो जीवेस्तश्चापैक्यान्तरकोटिजे ॥” इति । 
प्रक्र० २०-अथ यतः 
ज्या (अक) > ज्या अ. कोज्या क + कोज्या अ. ज्या क (१) 
ज्या (अ-क) =ज्या अ. कोज्या क - कोज्या अ. ज्या क (२) 
कोज्या (अ+ क) = कोज्या अ. कोज्या क - ज्या अ, ज्या के (३) 
कोज्या (अ--क) कोज्या अ. कोज्या क +ज्या अ. ज्या क (४) 

; (१), (२) अनयोः (३), (४) अनयोश्च पृथक्‌ सकलनव्यत- 
कलनाभ्याम्‌ । 

+ज्या (अ--क) +ज्या (अ-क)=२ ज्या अ, कोज्या क (चा) 


अ २० प्रक्रसस्थ (चा), (छा), इत्यादि समीकरणचतुष्टयद्वारा द्विग्ुणराशिष्ठयघातोऽ- 
स्पराहिहयस्थ योगरूपेणान्तररूपेण वा ्रदर्शयितु' शक्यते । एषु समीकरणेष्वेको द्विगुणराशि- 
द्यघातरूपो घातपक्षः, अपरपक्षो5न्यराशिष्ठयस्य योगरूपोऽन्तररूपो वा योगान्तरपक्षो भवति । 

१ अत्र घातपक्षोयकोणद्ृययोगसमो योगान्तरपक्षीय _ एकराशिः, अन्यराशिस्तु 
 तत्कोणष्वयान्तरतुल्यो ज्ञेयः। मत्रोदाहरणार्थ २ ज्या ६६” ५ ज्या ५४” अयं हिगुणराशिद्य 
र प  घातोऽन्तररूपेण प्रददयंते । 

Ee |  सत्रअः=६६, क=५४) इति कल्प्यते, तदा ( झा ) अनुसारेण २ ज्या 
६६० ५ज्या ५४ ८२ ज्या अ ज्या क = कोज्या ( अ--क ) - कोज्या (अक ) = 
या (६६०-५४) कोज्या (६६° + ५४) = कोज्या १२°--कोज्या १२०` । 

र अथास्य सिद्धान्तस्य स्वाभाविक-ज्याकोटिज्यात: प्रतोतिरुत्पादयते । यथा चेम्बसे 
जल सारणीत', पूर्वोक्तोदाहरण ६६” अंशानां स्वाभाविकी ज्या = "६१४, ५४° अंशानां स्वा० 
८०९, अनयोर्घोतो द्विगुण: = १"४७८। एवं १२० अशार्ना स्वा० को ज्या= '€'७८ 


> 
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द्वितीयोष्ण्यायः स्‌ 
ज्या (अ+ क) --ज्या (अ-क) = २ कोज्यां अ, ज्या क (छा) 
कोज्या (अ+ क) + कोज्या (अ--क) = २ कोज्या अ. कोज्या क (जा) 
कोज्या (अ--क)--कोज्या (अ+ क) = २ ज्या अ. ज्या क (झा) | 
अथ (१), (२), अनयोर्गृणनेन 
ज्या (अ+क). ज्या (अक) 
=ज्या२ अ. कोज्या२ क - कोज्या अ. ज्या२ क 
= ज्या अ (१--ज्या* क)--(१--ज्या* अ) ज्या क 
=ज्या अ-ज्या अ. ज्या क--ज्या* क +ज्या* अ. ज्या क 
=ज्या* अ-ज्या* क= (ज्या अ+ज्या क) (ज्या अ-ज्या क) 
अथवा, = १--कोज्या९ अ-- (१--कोज्या* क) 


=कोज्या* क--कोज्या९ अ = (कोज्या अ+ कोज्या क) | न | टु 
. (कोज्या क--कोज्या अ) के व्य 
एवमेव (३), (४), अनयोर्गुणनेन सु दा 
कोज्या (अ+क) . कोज्या (अ-क) क | क 


= कीज्या* अ, कोज्या क-ज्या\ अ. ज्याक 
= (१--ज्या* अ) कोज्या क--ज्या* अ (१--कोज्या* क) 
= कोज्या क -ज्या\ अ = (कोज्या क + ज्या अ) (कोज्या क--ज्या अ) 


तथा ११०० अंशानां स्वा० कोज्या ऋणगतां कोज्या (१८०° -६०°)= | 
--( — कोज्या ६०° )= +`५००, कोणोनसमकोणद्वग्रस्य कोटिज्या ततकोणकोटिज्यया क ; 
क्रणगतया तुल्या भवतीति १८ प्रक्रमस्थनियसेन । अत उभयोर्योगः १९४७८ अयसुक्तद्विगुण नी 
ज्याघातसमो भवति । अन्न ऋणकोटिज्याया ऋणगतत्वेन धनगतत्वं भवतीतिज्ञेस्‌ | | 


२ कोज्या ११अ> कोज्या २ अऱकोग्या १३ अ+को ज्या ६ अ, (जा) 
ं fs ल्क क 
अवाह | 


oO अल ४४ 9 
न 02 
METAS य 000 
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वा= १--ज्या* क--१-- कोज्या* अ>कोज्या* अ--ज्या * क 
= (कोज्या अ+ज्या क). (कोज्या अ--ज्या क) 


अथ (१) अस्मिन्‌ (२) अनेन भवते सिद्धम्‌ 
ज्या (अ+क) ज्या अ. कोज्या क+ कोज्या अ, ज्या क 
ज्या (अक) ज्या अ. कोज्या क-कोज्या अ, ज्या क 


न ज्या अ. कोज्या क कोज्याअ. ज्या क 

टर _ कोज्या अ. कोज्या क * कोज्या अ; कोज्या क 
ज्या अ, कोज्याक कोज्या अ. ज्या क 
कोज्या अ, कोज्या क कोज्या अ, कोज्या क 
ज्याअ ज्याक 9 

_कोज्या अ * कोज्या क ` 

कयी ज्याअ ज्याक 

क कोज्या अ कोज्या क 

Ere _स्प अ+स्प क न. कोस्प +क+कोस्प अ 

Fe स्पअ-स्पक कोस्प क-कोस्प अ 

| ल = ना +कोस्प अ. स्पक .स्प अ, कोस्प क+१ 

SR १-कोस्प अ, स्पक स्प अ, कोस्प क--१ 

न न कोज्या (अ+क) कोज्या अ, कोज्या क--ज्या अ. ज्या क 

१08) कोज्या (अक) कोज्या अ, कोज्या क+ज्या अ. ज्या क 

3 _कोस्प अस्प क _ कोस्प क_स्प अ 

हक कर -. कोस्पअ+स्प क : कोस्पक+स्प अ 

„= _कोस्प अ, कोस्प क--१ 

. 5. ` कोस्पअ, कोस्पक+ १ 

EE. बा ता __ १--स्पअ.स्पक 
eo १+स्प अ; स्प क ' 


b Rn 428 


TS 0. 


द्वितीयोष्ष्याय॑: ` २७ 


ज्या अ. कोज्या क--कोज्या अ. ज्याक 
कोज्या अ. कोज्या क-ज्या अ. ज्या क 


स्प अ+स्प क 
नातवाचा द (च);% 

वा ह -कीस्प क+कोस्प अ 
कोस्प अ, कोस्प क--१ 

बा -- 7 कीस्प अ. स्पक 4 स्प अ. कोस्प क+१ 


_ कोस्प अ-स्पक ' कोस्प क--स्प अ 

एवमेव (२) अस्मिन्‌ (४) अनेन भक्ते लब्धम्‌ 

स्प (अ--क) ज्या अ. कोज्या क--कोज्या अ. _ज्याक 
कोज्या अ. कोज्या क+ज्या अ. ज्या क 


_स्पअ-स्पक 


प्रक्र २१--कल्प्यतां तावत्‌ अ->प-.फ तथा क=प- फ 
“. प=इ (अ+क) तथा फ = (अक) 
*, ज्या (अ) =ज्या (प+फ) = ज्या प. कोज्या फ+कोज्या प. ज्या फ 
=ज्या ई (अ+क). कोज्या ६ (अक) + 
कोज्या ६ (अ+क) ज्या ई (अ--क) (आ) 
एवमेव 
ज्याके=ज्या ई (अ+क) कोज्या ३ (अक) कोज्या ‡ 
(अ+क) ज्या ६ (अ-क) (का) 


# अत्र (च), (छ) मनयोर्भाज्यहारो परिवर्त्य तयोः कोस्प अ» कोल्प क, 


अनेन गणितयोः क्रमेण 
क कोस्प अ »% कोस्प क--१ 
कोरर (अर क) > कोस्प अ+कोस्प क 
कोस्प अ > कोस्व क" १ 


ल कोस्प क--कोस्प अ 


१ १ 
अन्नदमप्यवगन्तव्यस्‌ अर कोस्प अ, बोल जद स्प अ, इति । 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


२८ सरलत्रिकोणमितिः 


कोज्या अ--कोज्या $ (अ+क) कोज्या ई (अ--क) >ज्या २ 


(अ+क) ज्या ई (अ--क) (गा) 
कोज्या क-कोज्या ई (अ+क). कोज्या ई (अ-क ) +ज्या ३ 
(अ--क) ज्या ई (अ--क) (घा) 


प्रक्र ₹२--(आ), (का) अनयोः (गा), (घा) अनयोश्च पृथग्‌ योगा- 
न्तराभ्याँ सिद्धम्‌ । 

ज्या अ+ज्याक=र ज्या $ (अ+क) कोज्या ई (अ--क) (पा)# 

ज्या अ--ज्या क = २ कोज्या ई (अ+क), ज्या ई (अ--क) (फा) 

# प्रस्तुतप्रक्रमस्य (पा), (फा) इत्यादिसिद्धान्तचतुष्टयद्वारा ज्ययोः कोटिण्ययोश्च 
योगोऽत्तरं वा हिंगुणाम्पराशिद्वयघातरूपेण प्रदर्शयितुं शक्यते | अत्रापि २० प्रक्रमवदेको 
घातपक्षः) अन्यश्च योगान्तरपक्षो भवति । तत्र योगान्तरपक्षी यकोणह्ठययोगाद्धं घातपक्षीय 
एक राशिः, अन्यराशिश्व तटको णद्वयान्तरार्धतुल्यो ज्ञेयः । अस्योदाहरणस्‌ । 

कोज्या १५९--कोज्या १२०० एतद्राशिद्वयान्तरं ्विगणान्यराविद्वयघातरूपेण . 
प्रदर्शनोयमस्ति | अत्र, अ= १२°, क= १२०°, इति कल्पिते (भा) इत्यनुसारतः 
कोज्या १२°--कोण्या १२०° = कोज्या अ -- कोज्या क = २ ज्या ई (अ+ क) %ज्या ₹ 


१ 
(अ--क), तत उत्थापनेन, = २ ज्या (१९ + १२ ज्या (१२ -- १२) 


=२ ज्या ६६ % ज्या ५४ । 
अस्मादिदमवगम्यते, यद्‌ असंर्ातः क संख्याधिका चेत कोज्या अ-- कोज्या क 
=२ ज्या १ (अ--क) >ज्या १ (क--अ), एवं लेखनीयं भवतीति । एवमत्र राशिद्यय- 


'योगान्तरस्य हिगुणान्यराशिद्वयघातरूपेण प्रदर्शनाद्‌ घाताङ्कुनियमानुसारं गुणनक्तिया विना 
 योर्गाक्न्ययेव तद्राशिद्ययोगान्तरज्ञानं भवतीति लाघवम्‌ | | 


अत्रेष्ब्यासाध परिणामिताम्याम्‌ [पा], [फा] स्वरूपाभ्याम्‌, 
'चापचिइलेषयोगाधेजीवे कोटिज्यकाहते । 
मिथद्िज्याहते द्विष्न्यौ चापज्या वियुतियु तिः ॥” इति विशेषोक्तमुपपद्यत । 


र - ओ सयैवेष्टन्यासाधपरिणामिताभ्याम्‌ [बा], [भा] स्वरूपाभ्याम, 


चापविइलेपयोगाधज्ययोः कोटिज्ययोह तिः 


८ । ` द्वियुणा ह णा ज्रिगुणासा च कोडिज्या वियुतियु तिः ॥” इति विशेपोक्त्ुपपन्नं भवति । 


द्वितीयोष्ष्याय: २६ ठ 
कोज्या अ+ कोज्या क > 
= २ कोज्या ३ (अ--क), कोज्या १ (अ--क) (बा) ७ 
कोज्या क--कोज्या अ = २ ज्या $ (अ--क) ज्या १ (अ--क) (माँ): जाय 
(१) (पा) अस्मिन्‌ (फा) अनेन भक्ते सिद्धम्‌ अ 
ज्या अ+ज्या क २ज्या ई (अ+क). कोज्या ई (अक) जा 
ज्या अ--ज्या क २ कोज्या ई (अ--क). ज्या $ (अ-क) 
ज्या $ (अ--क) र कोज्याई(अ--क) 
कोज्या ई (अ+क) ' ज्या ई (अ--क) >. 
=स्प ३ (अ+ क) » कोस्प ई (अक) दु 
पर 
१ 22 
2. १ हि > स्विच 
स्प ३ (अ+क) * स्त (नक) बट 


_स्प्‌ ई (अ+क) 
स्प ३ (अ-क) 


(२) (बा) अस्मिन्‌ (भा) अनेन भक्ते सिद्धम्‌ । 
कोज्या क+कौज्या अ _ कोस्प $ (अ--क) कोस्प ई (अ--क) । 


कोज्या क--कोज्या अ 
बा ८ _ उजँयाअनज्याक यु 
CT को ज्या अ+को ज्या क र 
अन 


है कं PA ति हीि तिता सिया 


(४) ४5 मी = कोज्या क-कोज्या अ 
२ कोज्या & (अ+क) 


२ज्या ई (अ+क). ज्या ई (अक) | 
र वः 


>> हा 
(अ+) _कोस्प ई (अ+को। | जा 
ज्या ई (अनक) | 524 RE 


Eat SN 
Pr 
9 सररूत्रिकोण मितिः 
5 ज्या अ+ज्या क _ कोस्प १ के 
र र (४) (पा) २ (भा) = कोज्या क--कोज्या अ र ( | ) 
क: ज्या अ-ज्या क 


(६) (फा)- (बा = कोज्या अ 7 कोज्या क स्प द (अ--क) ॥ 


प्रक्र» २३--यतः ज्या (न+ १) अ=ज्या (अ न+अ) 
| =ज्या अन. कोज्या अ+को ज्या अ न. ज्या अ। 
कोज्या (न+ १) अ = कोज्या (अ न+अ) 
. =कोज्या अ न. कोज्या अ- ज्या अ न, ज्या अ । 
/', यदिन=१, २, इत्यादि स्यात्‌ 
तदा (१) ज्या २ अ= ज्या (अ+अ) =ज्या अ, कोज्या अ+ 
कोज्या अ. ज्या अ=२ ज्या अ, कोज्या अ। 
(२) कोज्या २ अ= कोज्या (अ+ अ) = कोज्या अ. कोज्या अ— 
ज्या अ, ज्या अ= कोज्या २ अजया अ 
2 १--२ ज्यार अ5२ कोज्या अ--१।४ 
(३) ज्या ३ अ-ज्या (अ--२ अ)>ज्या २ अ. कोज्या अ+ 
___ कोज्यारेअ.ज्याअ 
- २९ ज्या अ. कोज्या* अ--कोज्या* अ. ज्या अ--ज्या* अ 
=३ ज्या अ, कोज्या अ--उयाअ | 
=३ ज्या अ'- ४ ज्यार अ। 


“> 
i 


SB NY बह, 
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PN 
5 Eh || २१५७ 
it, 


९०२५७) LARN, ky 
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हद उया २झ २ ज्या अ, कोज्या अ 
उ = कोज्या र अ कोज्या अ--ज्या * अ 
3 उ शो कोज्या अ अनेन भक्तो 
339 Ee | ह न्या २ स्पअ | 
C2 बन: 


_१--स्पः अ 
(अ+ क) इत्यनुसारं स्पर अ= स्प (म + अ) = 


हितोयोऽध्यायः 


(४) कोज्या ३ अ= कोज्या (अ+२अ) = 

कोज्या २ अ, कोज्या अ-ज्या २ अ. ज्या अ 
= (२ कोज्या अ-- १) कोज्या अ--२ ज्या* अ. कोज्या अ 
= २ कोज्या अ--कोज्या अ--२ कोज्या अ+ २ कोज्या अ 
=४ कोज्याः अ-३ कोज्या अ †इत्यादि । 
प्रक्रम २४--अनन्तरोक्तप्रक्रमस्थात्‌ (२) अस्मात्‌ ब 


२ ज्या अ= १--कोज्या २ अ | (पा) 


(१) यदि (पा) इदं (फा) अनेन हियते 
ज्यारअ _ १--कोज्या २ अ 

ताज्या अञ १२१ {कोज्या २ अ ' 
(२) यदि (पा) (फा) अनयोः (२ अ) इदं (अ) अनेनोत्थाप्यते, ` 
तदा २ ज्या १ अ= १--कोज्या अ } अथैतयो: (१५) रक्रमोक्तरीत्या 

२ कोज्या ई अ= १+ कोज्या अ | इष्टव्यासाद्धे परिणामितयोः सिद्धम्‌ 
२ ज्या ई अ=त्रिः_त्रि, कोज्या अत्रि (त्रि--कोज्या अ)--`---(ता) 
२ कोज्या $ अ=त्रिः+त्रि, कोज्या अ=त्रि (त्रि+कोज्या अ):-'(था) 


स्प अ--स्प २ अ ० प ~ 
RR ्रक््मेण)= २ 
१-स्प मअ %स्प ९२ अ ९ ) २ र .. 


१स्पअ 


त तथेव स्प ३अन्-स्प (अ+२ अ) = 


स्प अ (१--स्प२ अ)+२स्पअ रैस्प अस्प अ FF ८2“ 
द्‌ जे १-३स्पर्अ अ 
(१--स्प* )--२स्पप्अ श१-इेस्पपअ | 
गुणत अ कोणस्पशरेखा ज्ञेयाः । प्रकारोऽयभीषद्‌ गौरवास्वितः । यतोऽत्र 
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३२ सरलत्रिकोणमितिः 


(३) (ता) अस्माद्‌ इदमुत्पद्धते- 
२ त्रि*--२ त्रि. कोज्या अ _ 
व रत सा 
ज्या अ--कोज्यार अ+त्रि*--२ त्रि. कोज्या अ 
२ 
_ ज्यार अ+(त्रिकोज्या अ)* जया  अकठ हे 
२ २ ] 
.. जया १ अ--३९/ज्यार अ+उषेअ। 
अत एव भास्कराचार्या:-- 


२ज्या^३ भ = 


क क्रमोत्रमज्याक्रतियोगमुलाद्‌ दलं तदर्घाशकशिडिजनी स्यात्‌ ¦ 
हि इति प्रोचुः । 

द अथ च Mt 

ह ` ष्या ३ अ=\/६ त्रि (त्रि-कोज्या अ) =\/ई त्रि. उ अ। 


तप उक्तं च भास्करेण 

2 र की बनू! त्रिज्योत्कमज्यानिहतेदंलस्य मुलं तदर्घाशकशिञ्जिनी वा ॥ इति । 

न (४) यदि (ता), (था) अत्र (अ) वर्ण: (६००4-अ) अनेनोत्याप्यते 

तदा, २ ज्यार (६०कअ)=ति)१--निः कोज्या (६० कअ) 
ना स्त्रि"भ्त्रि. जया अ। 

कोज्या ३ ( ६००4-अ )=त्रिः +त्रि. कोज्या (६० ऊ अ) 

=त्रिः्ईत्रि,ज्या अ। 


च्य 


हतिहीनयुकते त्रिज्याकृत्ती तदुल्योः पदे स्तः । 
ण्डयोज्यं प कोट 2 भुजज्यां परिकल्प्य चैवम्‌ ॥ इति । 


हितीयोऽध्यायः ३३ 5 कू ०३ 


= ४ कोज्या२ ई (अ--क), ज्यार १ (अ--क) +४ ज्यार ३ (अनःक). : ह 
ज्या२ $ (अक) 2779 ~ 
=४ ज्या ई (अ--क) { कोज्या ई (अ+ क) +ज्या ६ (अ+ क) } - 
=४ ज्या* इ (अ--क) $3 < 2 
० क्या ३ (अ-क) = ` 5 ? १ , ` ु ुँ 
३४/ (ज्या अ- ज्या क)२य ( कोज्या क-कोज्यो अर. लि 
एवमनेकधा eR TT 
४अर्मिच्तिष्टव्यासार्घं परिणामितेऽपि विकारो न भवति । अत एव भास्करः । केर 
यहोज्यंयोरन्तरमिष्टयो यंत्को टिज्ययोस्तत्कृतियोगमूलंम्‌ । र 
दलीकृतं स्याद्‌ भुजयोवियोगखण्डस्य जीवैवमनेकधा वा ॥ इति । डड: 
प्रक्र २६। अनन्तर .प्रक्रमस्थसमीकरणे :यदि (क): कोणः:,&.०१--अ) छ: 
अनेनोत्थाप्यते, तदा टी tS ees jroo 
ज्घा३{म-(९.०--म)) ८0000. 3 कती 
९१/(ज्या अ--को ज्या अ)९+ ( ज्या अ--कोज्या अ)२ अ) ..... ह 
र्‌ PI Poe. 


*«:- ] 


उक्तं च-- 
दोःकोटिजीवा विवरस्य वर्गो दलीकृतस्तस्य पदेन तुल्या ।' 
स्यात्‌ कोटिबाह्णोविवराद्धंजीवाः”`*-``-```**```॥। इति । 3 
प्रक्र २७॥ (२३) प्रक्रमतः सिद्धम्‌ कोज्या २ अ= १-२ ज्या अ . 
अस्मिन्‌ इष्टव्यासाद्धं परिणामिते सिद्धम्‌, के 0. न 


खं | 
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स्थत्रिज्याछेदस्य च नाशादत्र विकारो न भवतीतिज्ञेयस्‌ ।  _. >: 
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३४ ः सरलत्रिकोणमिति३ 


अतएव श्रीभास्करः-- 
दोर्ज्या कृतिव्यासदलाद्धभक्ता लब्धत्रिमौव्योविवरेण तुल्या । 
. ` दोःकोटिभागान्तरशिञ्जीनीस्यात्‌ ॥ इति । 
प्रकर० २८। अथारद्धाशज्याकोटिज्यानयनार्थं मुच्यते । 
यतः १= कोज्या अ+ज्या` अ 
अथ च ज्या अ- ज्या अ. कोज्या अ, 
` १+ज्या २अ=कोज्या\ अ--२ ज्या अ. कोज्या अ+ज्या* अ 
[ = (कोज्या अ+ज्या अ)*। 
१--ज्या २ अ= कोज्या अर ज्या अ. कोज्या अ+ज्या * व 
= (कोज्या अ--ज्या अ) ५, 
- कोज्या अ+ज्या अ= + \१+ज्या रअ (आ) 
कोज्या अ--ज्या अ= + ४ १-ज्या २ अ. (का) 
(१) अत्र यदि २ अ<६०° अर्थात्‌ अ ८ ४५ तदा 
तत्समीकरणं ईदृक्‌ स्यात्‌ 
कोज्या अ +ज्या अ= १+ज्या २ अ ह 
कोज्या अ-ज्या अ5 / १-ज्या २ अ १ (पा) 


# अत्र (पा) (का) इत्यादिसमोकरणचतुष्टये प्रतिसमीकरणं तदुत्तरपक्षस्य घनणंता 

ओ आ कोणस्य ४५ अंशेम्य; १३५ अंणेभ्यो वा स्युनाधिकभावानुसारमेव निर्णेतव्या यथा 
____ कल्प्यत्ताम, २ अ< ९०", .', अ ८ ४५०, ततः (पा) समीकरणद्वये प्रथमसमीकरणस्य 
fe द्वितीयपक्ष धनगतः, धनउयाकोटिञ्ययोर्योगस्य घनगतत्वात्‌; दितीयसमीकरणस्य हितीय- 
क पक्षोऽपि घनगतः, 'णज्यातो धनको टिज्याया महत्त्वात्‌ । एवं यदा २ अ>६० ८ १८०१ 
Ei > ४५० ८९०° तदा (फा) समीकरणद्वये प्रथमसमोकरणस्य द्वितीयपक्षो घनगतः, 
इ _ घनञ्याकोडिज्पयोर्योगस्य धनत्वात्‌, द्वितोयसमीकरणस्य द्वितीयपक्ष ऋणगतः, धनकोटि- 
ज्यात ऋण ज्या या महत्त्वात्‌ । तथा २ अ 2१८० < २७०, ... अ >६० < १२५ , तदा 
(बा) समीकरणद्ृये प्रथमसमीकरणस्य हितीयपक्षो घनगतः, ऋणकोटिज्यातो धनज्याया 


> 


` म्रहत्वात्‌, ह्वितोयसमीकरणस्य दवितोयपक्ष ऋणगतः ऋण ज्याकोटिज्यमोयोंगस्प ऋण त्वात्‌ । 
२ अ कोणस्य तृतोयपदगतत्वेन प्रथमसमोकरणोत्तरपक्षः = ९/ १-ज्या २ अ, हितोय- 


भौकरणोत्तरपक्षः = ९/ १+ज्या २ अ, इति ज्ञेयस्‌ । एवमेव २ अ > २७०° ८ ३६० 
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See ee: 


द्वितोयोष्ष्यायः ३५ 


(२) यदि २ अ>६०° < १८०” अर्थात्‌ अ > ४५° ८ ६०९ 
तदा कोज्या अ +ज्या अ=\/ ११ ज्या र अ 
कोज्या अ-ज्या अ= --\/ १ ज्या २ अँ (फा) 


“० अ> १३५ ८ १८०, तदा (भा) समीकरणद्वये प्रथमसमीकरणस्य द्वितीयपक्ष ऋणगतः, 

घनउयात ऋणकोटिज्याया महत्त्वात्‌, द्वितीयसमीकरणस्य द्वितीयपक्ष ऋणगतः) ऋणज्या- 

कोटिज्ययोर्योगस्य ऋणत्वात्‌ । एवं यदा २ अ कोणस्समकोणचतुष्टयादधिको भवति, तदा अ 

कोणस्य तृतीयपदगतत्वं चतुर्थपदगतत्त्वं वा भवति । अस्यां स्थितो अ कोणो यस्मिन्‌ पदे भवति 

तत्पदीयज्या कोटिउ्ययोर्घनणंत्वानुसारमेव (आ) समीकरण द्वितोयपक्षस्य घनर्णत्वसवगन्तव्यस्‌ | 

अथ प्रस्तुर्तासद्धान्तस्य व्याप्तिदशंनाय २१०° अंशानां ज्याकोडिज्ये तद्द्वारा 
भ्रसाध्देते। अत अ= २१० २अ=४२० , १८ प्रकमस्य टिप्पण्यनुसार ज्या ४२० 

+ज्या ६० =\/३। ततः (मा), (का) अनुसारं, 

को ज्या अ+ज्या अ= ॐ\/ १ ज्या २ अ `` '--(१) 

को ज्या अ--ज्या अ= --१/ १--अ्यां २ अ'” "°" (२) 

प्रकृते म कोणस्य तुतीयपदगतत्वेन ऋणकोटिज्याज्ययोयगिन (१) समीकरणमूणम्‌ । 
तदनुसारमुस्थापनेन, कोज्या २२०° + ज्या २१०° = -- \/ १ क्या ४२०० = 
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ए मे कल र ज्या ८१° | 


छु ११५ कोज्या दा अत 6‘ ५” । १ ५ । क्या ११ | Re 
कोज्या “६९ = न +४ = ज्या दर" 


— + 
२ 
“४ ` (६) ३° अंशानां ज्याकोटिज्यानयनम्‌ ।. . 

5: :५१८? -अंशानां १५ अंशानां च ्य़ाकोटिज्ययोरवगतयोः त्र्यंशानां 
ज्याकोटिज्ये | 3 
ज्या ३ - ज्या (१८९- १४”) = ज्या १८१. कोज्या १५० -- कोज्या १८९. ज्या १५० 
कोज्या ३” = कोज्या (१८९-- १५°) = कोज्या १८”. कोज्या १५९ + ज्या १८०, ज्या १५ 
अस्मात्‌ सुखेन ज्ञायेते । [ 


(७) एवं त्रिषण्णवादि नवत्यन्तानां अंशानां प्रत्येकं ज्याकोटिज्ये प्रसाध्य 


बालावबोधार्थं विलिख्य दर्शयामि । Re 
ज्या ३ = (V १) V ११ /बूफ एए 


$ ३ ॒ : =कोज्या ८७ 
२. `  ज्या६०-- (१५१) नेका = कोज्या ८४° 


# अत्र अ=९°, . २ अ=१८ ततः २८ ध्रक्रमस्थ ( पा) अनुसारतः 


कोज्या ९“+ज्या ६०=\⁄/ १+ज्या '=\/१ FEA र NS १० 
JO) xs छ «३ या. (त 
*- एवं कोज्या ६ --ज्या ६ = १/१-ज्या १८ | | 

= = (बक (0, (९) 


अनयोयोगि हिभक्ते कोज्या ९° अस्य स्वरूपं निष्पद्यते । तथा (१) अस्मात्‌ (२) 
अस्मिन्‌ चिज्ञोधिते द्विभक्ते च ज्या ९. एतत्स्वरूपमुपपद्चते | | 
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ज्या ६९ = र (१.२. १)--३४८ AVA --कोज्या ८१० 


ज्या १९८--८- (१/४५-१)+-->- क कोज्या ७८ 


जया १५° = न्ह (५/ १-१) = कोज्या ७५° 
जया १८ = ६(१/ ५-६) --कोज्या ७९" 
ज्या २१०-- डत (A+) 

= कोज्या ६९° 
ज्या २४. “-- (\/१+१) — न्न ५ = कोज्या ६६” 
ज्या २७° = ज (१/४९--१) --६५/९--५१/४५ =कोजया ६३ 
ज्या ३० = ३ ; = कोज्या ६०० 


ज्या ३३९०४ 7१ (५/५ + 
= = कोज्या १७" 


ज्या ३६° = सत ५--७/४ = कोज्या ५४° 


(जया १९०४ +१) (५३ ४१ >कोज्या ४१ 


८५/२ 
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द्वितीयोष्ष्याय: ४५, 

ज्या ५४ =इ(१/५+१) | --कोज्या ३६ 
५३+ “AR 

= कोज्या ३३९ 

ज्या ६०° = = कोज्या ३०९ 


ज्या ५७२ == (१/४--१ ) + 


थः ल 
ज्या ६३९८ 7२ (VR RE ३१/४५--१/४ = कोउया २७° 


ज्या ६६° =ई(१/५+१) + Ye ५ -- कोज्या २४° 
टु पक 
१ ३०१ १/ २ ४ >> 

५+१)+ -र7५=कोज्या२१ 0... 
a/R ) ९ ४-- ५/५=कोज्या २१ 


४९०२. १/४--१/४ कोज्या १८ 


ज्या ७५ = ३/२ ( १/३ +१ ) = कोज्या १५ 


ज्या ७८° = ई (\/५-१) + 


ज्या ६६° = 


WN; 
VAY ५१. = कोज्या १२ - 2 2272 

“२ कच्या 

SSD द क्या 


Si, ४६,५०० १४५ १ १४ / ४-५४ पू 
ज्या ८१ कृत (१/५--१)--३ ४ ५-९ 
2000 MRI 
ज्या ८४०7 (५/ ५+१) + न NAN 
NR— १, ४९११ पप 
ज्या ००00 (४-९ ८ पक 


८५/१ 
ज्या ६०? = १ 


` प्रक्न ३२। अथ कोणीयज्यादीनां सारण्युत्पादनप्रका 0 कट 
(१) तत्रादौ एककलाया ज्याः कोटिज्यायनम्‌।  - उ 


ज्या अद { ४१+ज्या १अ' ४ शत Mi 2 अत्र र द्‌ 
"7 ल्य 220 जड | डक प 
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२ अ= १५” अत एव ज्या २ अ = रा = "२५८८१९०४५१०२ इत्यादि, 


ह 


! Yc 
तदा ज्या र "१३०५२६१४२२२० इत्यादि-ज, 


अत नटाला ण 


NR "" 


अ अत्र ज्या १५ २०२ एवं वगसुलानयनविधिना &/३८८१७३२**९* 
हे १७३२-१ | 
या //२- १४१४ . .. ज्या १५) 77 
पय की $ २५ १"४१४` `` 
क ७३२ 
बटा क) 


४ ` ततः .क्रमोत्क्रमंज्या. कृतियोगमुलादित्यादिना २८ प्रक्रमोक्तसमीकरणोपयोगेन वा, 
न्रिज्योत्क्रमज्यानिहतेर्दलस्येत्यादिना वा या मग्ने तत्तवंश्ञानां स्वाभाविकञ्या महतायासेन 
प्रसाधितास्ताः केवलं चेम्बसं घाताङ्कसा रणीतोऽवलोकनेनेब्रावगता भवन्ति । यथोक्तसारणीत 


ज्या १५ = "२५२८१९०, ज्या i = ज्या ७।३०/ = .१३०५२६२, ज्या श 


ल्या ३०। ४५/ = .०६५४०३१ एवं ज्या १' = ,०००२६०६, एता अङ्कुसप्तकं यावत्पूर्वपप्रसाधि- 
तज्याभिस्तुल्या एव सन्ति। अतो गरणितसौकर्याथं चेम्बसं घाताङ्गुसारण्याः परिशिष्टोक्तो- 
पयोगविधिज्ञानमत्पावइयकं भवति । कि च यदा विकलान्तचापमानं ३।१५ अस्मादधिक 
न अबति, तदा परिशिष्टोक्तमुक्मचापज्यानयनविधिता पूष विकलान्तचापस्थ घातमापक- 
छ्या प्रसाघ्य ततः सा स्वाभाविकच्यायां परिवतंनीया । एवमङ्कसप्तक यावज्ज्यायाः 
सूक्ष्मता सम्पद्यते । अयं परिवतर्नावधिरपि परिशिष्टे नि्दष्टोऽस्ति। तदनुसारमत्र १ क- 


लायाः पारशिष्टोक्तसुकष्मचापज्यासाधनप्रकारेण १.०००००००. झस्मिन्व्यासाध ज्या 
प्रसाष्यते । मन्न १5-६०”, अस्य. प्रचातमापकः = १.७७८१५ १३ 


स्यिरप्रधघातमापकः -_४.६८५ ५७४७ 
योगः = ६.४६ ३७२६२ इयमेकफलाया घातमापक 


है क्या, परिशिष्टोक्ततियमातनुसारमस्या; स्वाभाविकल्यायां परिवर्तितस्वरूपसु =४,२६०८.८ 


१४? १४ 


इत्यादीनां 


क्र ॥ 


हविंतीयोऽध्यायः ४७ 
पुनः यदि ज, अनेन २अ इदमुत्थाप्यते, तदा 
ज्या पद ---०६५४०३ १२६ २३० इत्यादि = A 
एवं मुहुरद्धांशज्यायां गृहीतायाम्‌ अग्रे 


ट ज्या = ,०००५१११२६६०१ इत्यादि = ज. › ¦ 


० 


णू 
ज्या र न 


-०००००२५५६६३४५० इत्यादि-ज २ एवमुत्पद्यते. : :7 


अत्र ज, , इयं ज, अस्या अर्द्धेन समं भवतीति स्पष्टं दृश्यते 
अनेनेदमनुमीयते सूक्षमकोणयोरेकस्य यत्संख्यापुरणों ` शस्तज्ज्याः भवतिं 
तत्सँख्यापुरणोंऽशोऽपरकोणस्यापि स्वल्पान्तरा तज्ज्या-भवति, अतः 


२५ % ६० -ज्या २५ 53 १/ ज्या १/ 3 
२१ ० २९ _ 
१५" २१० २५६ 
० Se 4) ° > वयाला 
A “९ ज्या १ =नज्या रशन ठ x त्तमा ६ ०००२५५६६२३४५० इ २२५ 


= ,०००२९०८८्८१९२ इत्यादि । 


अथ च ".' कोज्या अ=४१-ज्या3 अ ३7 ५% 


== .९९९६९९९५७६९२ इत्यादि । ;. >> कर 


(२) छित्र्यादीनाम्‌ कलानां अंशांनां च ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 
यतः ज्या (अ+क) =२% ज्या अ, कोज्या क -ज्या (अ--क) 
=२ज्या अ {†१-२ ज्या ई क } -- ज्या (अ-क) 
=२ ज्या अ_ज्या-(अ-क) -४ ज्या भ. ज्या* ई क 


# २० प्रक्षसस्थ (चा) समोकरणपक्षाभ्यां ज्या (अ--क) अस्य वियोजनेन स्फुटम्‌ । 


>> १ अत्र २४ प्रक्रमतः”. २ जया ‡ क = १= कोण्या क 
,', कोन्या क= १-२ ज्या* ई क । 
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अतः यदि अत्र (क) स्थाने १'. तथा (अ) स्थाने १, २ रे 
इत्याद्याः स्युः, तदा । 
ज्या २,=ज्या १'+ (ज्या १-ज्या०)--४ ज्या १ ज्या ३०" । 
ज्या ३'=ज्या २+ (ज्या २/-ज्या १/)--४ ज्या २५ ज्या ३० 
ज्या ४=ज्या ३'+ (ज्या ३-ज्या २)--४ ज्या ३ «ज्या, ३०' इत्यादि । 
एककलाया ज्याज्ञानात्‌ अत्र ४ ज्या" ३०" एतन्मानं सुखेन ज्ञायते । ततः 
उक्तयुक्त्या ह्वित्र्यादिं कलानां ज्ञानं सुगमम्‌ । 
अनयैव युक्त्या एकांदास्य त्रिशत्कलानां च जीवां विज्ञाय हित्र्यायंशानां 
जीवा; सुखेन ज्ञातुं शक्या:% । 
एवं यतः कोज्या (अ+ क) = २ कोज्या अ. कोज्या क कोज्या (अ--क) 
=२ कोज्या अ (१-२ ज्या" ६ क) -कोज्या (अ--क) 
= २ कोज्या अ-कोज्या (अ--क)--४ कोज्या अ. ज्या* ई क । 


# अत्रोदाहरणार्थ सारण्युत्पादकपुत्रातुसारेग १४ अंशानां स्वाभाविकी ज्या 
प्रसाध्यते । 
तत्र सूत्रम्‌, ज्या (अ--क) =ज्यः अञज्या अ- ज्या (अ--क)--४ ज्याम 
%ज्या^ इ क, 
अत्र अ= १४°, क १”, इति 'कह्पिते, ज्या १४ = ज्या १४° -- ज्या १४१--ज्या 
१३०--४ ज्या १४ ५ ज्यार ३० , 
अल ततः चेम्बससारणीतः १४” अंशानां स्वाभाविको ज्या = ०.२४१६२, 
१३° अंशानां स्वाभाविको ज्या = ०.२२४९५ 
| उभयोरन्तरम्‌ = ०.०१६६७ = 
४" ज्या ३० = ०.०००३० 
SS ज्या १४ = ००२४१६२ 
ह SI ४४ 5 उभयोर्घातः= ०.००००७ ==उ 


अतः इ_उ ज्या १४ =०.०१६९७- ०.००००७ ०२४१९२ = ०.२५८८२ 


क बै 
ss 
पन 
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अतः यद्यत्र क = १' तथा अ=एक इ्वित्र्यादिकला: तदा Se 
कोज्या २'--कोज्या १'--( कोज्या०-कोज्या १' ) 
—४ कोज्या १/ ५ ज्या२ ३०"। 
कोज्या ३' = कोज्या २-- (कोज्याः १--कोज्या २') ह 
—४ कोज्या २'>ज्यार ३०"। >. 
कोज्या ४'=कोज्या ३(--( कोज्या २'--कोज्या ३' ) के 
--४ कोज्या ३' <ज्यार ३०" इत्यादि । हु 
अतोऽपि ४ ज्या* ३०". एतन्मानज्ञानात्‌ द्वित्र्यादिकलानां कोटिज्यावगमः न अ 
सुगमः, तथा एकांशस्य कोटिज्यायां त्रिशत्कलानां च जीवायां ज्ञातायां द्विव्यादि- 
कांझानामपि कोटिज्याज्ञानं सुलभम्‌ । 


(३) हित्र्यायंशानां प्रकाराष्तरेण ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । क: 
पूर्व, ज्या २ अ=२ ज्या अ. कोटिज्या अ) &आम्यां अंशद्वयस्य ऱ्य 
कोज्या २ अ--२ कोज्यार अ --१ $ ज्याकोटिज्ये विज्ञाय हक 


. (ज्या अ--ज्याक) (ज्या अ--ज्या क 
ततः ज्या (अ+क) = (ज्या अ+ज्या क) (ज्या अ--ज्या क) 


। ७४४ थि 
हुँ - क". “* 


ज्या (अ--क) ५ क 


कोज्या अ--ज्या क) (कोज्या अ--ज्या क) 
कोज्या ( अ+क ) = (कोण्या अया. कोज्या अको 


आभ्यां ज्याद्यंशानां ज्याकोटिज्याज्ञानं सुगमम्‌ । तथाहि, 
(ज्या २९+ज्या १°) (ज्या २"-ज्या १०) 


ऱ्या ज्या १ 
ज्या ४” (ज्या ३'+ज्या १) (ज्या ३ -ज्या र ) इत्यादि । 
ज्या २ 


(कोज्या २" +ज्यां १°) (कोज्या २”-ज्या १°) 


५० सरलत्रिकोणमितिः 


„ _ (कोज्या ३°+उ्या १) (काज्या ३ ` ) (कोज्या ३-ज्या १) | 
कोज्या ४ काल्या ३: इत्यादि । 


~ 


अनयैव युवत्या सेकद्वयादिकलानां एकद्दित्र्याद्यंशानां ज्याकोटिज्यावगमः 


सुगमः । तथाहि, 
Ee गा 2 
ज्या (१९, २१- (ज्या १ +ज्या न ना) 
कोज्या (११) १') = (कोज्या १ -ण्या १ ) (का १ ६ १०--ज्या १) 
न या री (कोज्या ३०--ज्या २ ह या जाया (व्या र”) 
| इत्यादि । 


इत्यादि । 


(४) एवमनेन विधिना त्रिशदंशपय॑न्तानां सकलानामंशानां ज्याकोटिज्ये 


प्रसाध्याग्रे ` 
ज्या (अ+क) =२ ज्या अ. कोज्या क--ज्या (अ क्‌) 


कोज्या (अ+क) =कोज्या (अ--क) - २ ज्या अ' ज्या क 
एतदाघारतः सुखेन ज्याकोटिज्ये अवगन्तव्ये । 


तथा हि, यदि अ= ३० । क = एक द्वित्र्यादि कलाः 

तदा २ या अ=१। | ड 
७. ज्या (३०११) = कोज्या १/-ज्या २९।५९' 
ज्या (३०१२१) = कोज्या २/-ज्या २९।५८ । इत्यादि । 
ख क्ट क (३००१/) = कोज्या २९१५९/-ज्या १/ | 
०१२१) =कोज्या गज्या ९९०५८१ - ज्या २/ इत्यादि । 


दंशपर्यंन्तानां सकलांशानां ज्याकोटिज्याः साघ्याः । 


द्वितौयोष्ष्याय: ५२ 


तदनन्तरम्‌, 
यतः, ज्या (४५° + अ) = कोज्या (४५० --अ) 
कोज्या (४५° +अ) =ज्या (४५० --अ) 
अतो या एव ४५१ पर्येन्तानां सकलांशानां ज्याः कोटिज्याश्च ता एव प्राति- 
लोम्येन पः्चचत्वारिशदंशाधिकानां सकलांशानां कोटिज्या ज्याश्च भवन्ति, 
इति बोध्यम्‌ । - 


एवं सकलानां नवत्यंशानां ज्याकोटिज्यावगमात्‌ तत्सारणीसंपादनं 
सुशकम्‌ । 
(६) यतः ज्या (६००+ अ) = + कोज्या अ । 
कोज्या (६००+ अ) = -ज्या अ । 
ज्या (१८०° अ) = -ज्या अ। 
कोज्या (१८०° + अ) = - कोज्या अ। 
ज्या (२७०९ + अ) = - कोज्या अ ।# कोज्या (२७०° + अ) +ज्या अ। 
अतो नवत्यंशपर्येन्तानां अंशानां ज्या कोटिज्या सारणीत एव नवत्य- 
धिकानामप्यंशानां ज्या कोटिज्यावगमः । 


# $ Et 
५ क्स bert p- 
२० TOS SPE VR ड 


(७) स्पर्शरेखाणां कोटिस्पशेरेखाणां च सारणीसंपादनम्‌ : 
ज्या अ कोज्या अ उ 
कोज्या अ ज्या अ ; 


एतदाघारतः सुशकम्‌ । 


% अन्न ९०°+अ= य इति कल्पिते २७० + अ = १८०° +य, अतः ज्या ( २७०१+ अ ) 
=ज्या (१८००+ य) = - ज्या य = - ज्या (५०? अ) = - क्रोज्या अ (१८ प्रक्र.) । 
एवं कोज्या (२७००+ अ) = कोज्या (१८०° +य) = - कोज्या य= -कोञ्या (९०५-अ) | 
= -(-ज्या अ)= +ज्या अ! सवंमेतत्पोडदाप्रक्रमेणेवोपपद्यते । परमन्न (२७०°+अ) अस्य 35 
कोणस्य चतुर्थपदगतस्वेन तत्पदाजुसारसुक्तकोणस्य ज्याकोटिज्ययोधनणंत्वसेवं भर्वात । यथा, 
द्वितीयपदे चतुथेपदे च स्प्धिचापस्यैच ज्याकोटिज्ये प्रसाध्येते । < प्रक्रमस्य (१) अजुमानाजुसारं न्‌ कक 
साशीतिशताथिकचापस्प्र स्पर्धी ऋणगठो भरवत । अतश्रतुथपदे ऋणस्पर्थिचापस्य ज्या ऋणगता 
कोरिज्या च धनगता भवति। किं वा दिगाजुलोम्यप्रातिलोम्याजुसारं ज्याकोटिज्ययोधनणत्व॑ गनणंत 


(५५५४५००५००५०-८००७०५०००५०५०००५०००००५००५००/९०५०५५९०५/५/ ५००९ 
आगत काके... -. क 
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पूर सरलत्रिकोणमितिः | 
(८) एवं छेदनरेखाणां कोटिच्छेदनरेखाणां च उत्क्रमज्यानां कोट्युत्क्रम- 


_ ज्यानां च सारणी 


१ १ | 
अ= ---- । कोंडे अन्त उ अचर ¬ कोज्या अ। 
छे कोज्याअ छै ज्याअ 


कोउ अ--१--ज्याअ। 
आस्यश्चतसृभ्यस्तत्तदुन्मितिम्यः संपादयितुं सुशका । 
इति कोणीयज्यादीनां सारण्युत्पादन प्रकारः । 
प्रक्र० ३३ । पूर्वंसाधितज्यादीनां गुणनभजनाद्यपेक्ष्य तद्धातप्रमापकानां 
गुणनभजनादिके$त्यल्पायासः स्यात्‌ । किन्तु कोणीयज्यादीनां प्राय एकालपत्वात्त- 
द्वातप्रमापका ऋणगता भवन्ति। अतः कोणीय ज्याद्याः #१० १० एतद्वयासादधे- 
परिणताः कृत्वा तादृशानां घातप्रमापकाः गणितलाघवाय सारण्यां लिख्यन्ते । 
अथ कतिचन द्वितीयाध्यायसम्बन्धिनः प्रश्‍ना: सोत्तराः । 
(१) उदाहरणम्‌ । 
ज्या ५००--ज्या ७२० +ज्या १००=०, इति कथम्‌ ? 
अत्र ज्या ५००--ज्या (६००-१०१) 
ज्या ७०९ >-ज्या (६०° १० °), ततः १६ प्रक्रमतः, 


- ज्या (६००--१००)--५/३ > कोज्या १०९--ई >ज्या १००:""""(१) 
हर हू 
द ज्या (६००-१००) =/३ % कोज्या १०+३ ‰ज्या १००१ (८) 
ह. 2 
दु: (१)--(२)७-ज्या १००, .'. -ज्या १०९ +ज्या १०० =° | 
न अथवा, ४०९ --अ, ७०९ --क, कल्प्यते, ततः २२ प्रक्रमस्य 
डी म न (फा) इत्यनुसा रतः, 
ज्या अ-उया कन्ठज्या ५०९--ज्या ७०° = 
५०° +७०१ ज्या ५०°— ७०° 


२को ज्या क «ज्या 


. @अठपुव घातमापकगणितनियमेन १० १० अस्याः संख्याया घातमापकः १० 
i, ‘=F दिव्या अंयमझोघातमा' Ss "त्त न 

 (=न्निज्या) अयमङ्कोघातमापकाऽभिन्नभागे झून्यस्थाने स्थाप्यते। तथैव १ स्थाने ९, २ 
& | 4, इ स्थाने ७ अयमङ्कः स्थाप्यते । एवमप्रेडप शेयम्‌। 329025 
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द्वितीयोष्ष्यायः ५३ 
=२ कोज्या ६०० > ज्या (--१००) 
= २% %ज्या (--१०१९) ----ज्या १०९, 
„ज्या १०९ --ज्या १०९-- ० | 
(२) उदाहरणण्‌ । 
ज्या ४२०० > कोज्या ३६००--कोज्या (--३०००) 
> ज्या (--३३००)- १, इतिकथम्‌ । 


ज्या ४२०० =ज्या (४२००३६००) =ज्या ६००-- र =अ, 


कोज्या ३६००=कोज्या ( १६०९ -- ३६०९ )=कोज्या ३०० = = 


V३ ३ 
,अज% इन x नद तत्र? 
कोज्या (--३०२०) --कोज्या (१८००+ १२००), (१७ प्रक्रमत:) 
= को ज्या १२००, (१८ प्रक्र.) 
= ¬ कोज्या (१८०१--६००)- + कोज्या ६०० 
= + ३) (१८ प्रकमतः)= क, 
ज्या (३३००) = ज्या (१८०° + १५०९) = +ज्या १५० 
= +ज्या (१८०९-३०) 
= +ज्या ३०९७८ +ई=ग, .", क%ग=ई = +, 
“. अ~इ+क%ग=३+इ=१। 
(३) उदाहरणम्‌ । 
छे (२७०°-अ) > छे (६००-अ)-स्प (२७०० -अ) + स्प (६०९ +-अ)+ १ 
= ०, इति कथम्‌ । 
१८ प्रक्रमतः, छे (२७०० - अ)==छे | १८१° +(९०१- अ) | 
= - छे (६०° - भ) तृतीयपदानुसारं = - कोठे अ= - म, 
छे (६०९ - अ) "कोळे अ= इ, .'. -अ %इ=- कोछे* अ, 
स्प (२७००-अ)=स्प {१८०° + (६०० - भ)} 
= +स्प (६०° - अ) तृतीयपदानुसारं = + कोस्प अ=क, 
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स्प (६००+ अ)= - कोस्प अ= -ग, .'. के 2 ¬ ग = --कोस्प* अ, 
१- (क % -ग)-अ%इ=१ - (- कोस्प* अ)-कोछः अ, 
--कोस्पर अ=कोछेः अ, .'. १ +-कोस्प अ - कोछे* अ = ० । 
(४) उदाहरणम्‌ । 
कोज्या अ > कोज्या (य-अ) -ज्या अ%ज्या (य-अ) = कोज्या य, 
इतिकथम्‌ । 

अत्र, य - अ=क, इतिकल्पिते, अत उक्तप्रश्‍नस्वरूप = 
कोज्या अ % कोज्या क -ज्या अजया क=कोज्या (अ+ क) प्रक्रम १६, 
तत उत्थापनेन, कोज्या (अ+ क) =कोज्या (अ+य - अ) 

| =कोज्या य इत्युपपन्नम्‌ । 

धे (५) उदाहरणम्‌ । 


के ज्या ७४० - ज्या १५०--कोजया १०६- कोज्या १४०, इति कथम्‌ । 
कम अत्र, ज्या ७५० =ज्या (१८००-७५) =ज्या १०५ 
--ज्या (६०० + १५०)--कोज्या १५° (१८ प्रक्रमेण) = क; 
एवं - ज्या १५० = - कोज्या ७५° = कोज्या (१८०° - ७५°) 
= + कोज्या १०५° --अ, 
 अथवा-उ्या १५°=कोज्या (६०° + १५°) = कोज्या १०५९, १८ प्रक्रमेण; 
 _- अ+क=कोज्या १०४९ +-कोउया १५०, इति सिध्यति । 


(६) उदाहरणम्‌ । | 
$ न हद दै” ल यदि क त ५४३ a/R 
र. न ३ 7 आ र ५ हिन ७ स्प 9२ ¥— ॥ १७ ३ 3 क्‌ x ने १/२ 2 तदा स्प ( अं कः ) अस्य 


ज गर” २० क्रमस्य (२) अस्म्‌ (४) अनेन भने स्प (अ-क) 
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(७) उदाहरणम्‌ । 
२ज्या ४५० ५ ज्या ३००, स्वरूपमिदमन्तररूपेण प्रददयंताम्‌ । 
अत्र, अ= ४५°, क= ३०° तदा २० प्रक्रमस्य (झा) अनुसारेण, 
रज्या ४५ ५ ज्या ३०" -- २ज्या अ ५उया क 
= कोज्या (अ-क)--कोज्या (अ+ क), 
उत्थापनेन, २ ज्या ४4° ५ ज्या ३०° = कोज्या (४५° - ३०°) 
— कोज्या (४५° + ३००) 
= कोज्या १५° कोज्या ७५९" | 


. क _६ 


७ ७ ४ 
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(८) उदाहरणम्‌ । 
ज्या ८ अ > कोज्या अ--ज्या ६ अ:>कोज्या ३ अ 
कोज्या २ अ> कोज्या अ--ज्या ३ अ>ज्या४अ 
२० प्रक्रमोक्त (चा) अनुसारतोंऽशस्वरूपं 
= (ज्या ६ अ+ ज्या ७ अ)-३(ज्या ९ अ +ज्या ३ अ), 
हरस्वरूपं क्रमेण (जा), (झा) अनुसारेण 
= ई(कोज्या ३ अ+ कोज्या अ) + $ (कोज्या ७ अ--कोज्या अ) 


ज्या ७अ-ज्या३अ _ २कोज्या ५ अ%ज्या २अ 
कोज्या ३ अ+ कोज्या ७ अ २ कोज्या ५ अ ५ कोज्या अ | 
२« प्रक्रमेण, =स्प २अ, इत्युपपद्ते। | 


=्स्प२अ,इतिकथम्‌। | 


(८) उदाहरणम्‌ । 

ज्या १० +ज्या २० +ज्या ४० "ज्या ५० 7“ 
=ज्या ७००+ज्या ८०°, इति कथम्‌। | ह है 

अत्र, ज्या ४०° > ज्या (१८०९-४०), एवं ज्या ५०° =ज्या (१८० ठे 

ज्या १००--ज्या १३०° = शज्या ७०० > हक कोज्या नो, े प्रा ६०० (२० प्रक्रमेण' 


५ सरळत्रिकोणसितिः 
एवं ज्या २००+ ज्या १४०० = ज्या ८०° > कोज्या ६०० | 
- «- रज्या ८०° ५ ६ --ज्या ८००-क, 
: अ+कमज्या ७००+ ज्या ८००, इति सिघ्यति। सय 


(१०) उदाहरणम्‌ । 


लल 


_ कोज्या दय _ शज्या \४य । क्रमेण 
अत्र, छे व्य-- १५ ८- = ज (२४ प्र 
जे कोज्या द्य कोज्या 5 ) 


_कोज्या ४य _ २ज्या२शय 
एवं छे ४य- १ = --ज्ञज्ा य 
एवं छै कोज्या धय कोज्या ४य 


अ शज्या२४य५ कोज्या ४य _ज्या ४य %ज्या व्य 
क कोज्या चय % रज्याररय कोज्या य > रज्या २अ ?८ ज्या २अ 


कोज्या २अ, अनेनांशहरौ गुणितो, 


ज्या य ५ कोज्या र्य _ स्प ट्य>कोस्प शय = प्य, 
कोज्या /य ५ ज्या रय स्पशय | 
इति सिद्धयति । 


१११) उदाहरणम्‌ । 


प  १+स्प९(४४१-अ अ) _ 
३ स्पर(४५--अ) कोछे २अ, इतिकथम्‌ । 


2. न i टु अत्र, १+ स्प(४४०--अ) = छे९(४१०-अ) = नज्या अ ह म) पुन 


डर 2. एवमत्र ३० प्रक्रमस्थ (३) अस्य प्रथमस्वरूपानुसा रत स्पर (४५०-अ) 


आम आन न) 
 ९१-स्प्‌४५०-अ | १-स्प (४४ -अ) स्प -"्ञअ) 
कर व कोस्परअ _ कोज्या २अ जप 

BRINN -अ) ज्या श्ञ २स्प(४५ ज्या रअ % रस्प(४५--भ) 
| १५ कोज्या अ _ 

-अ) %ज्या रअ > रस्प(४५ -अ) 


० ~ 


द्वितीयोष्ष्याय: पूछ 


कोज्या २ अ ८58 
ज्या २अ > रज्या(४४०-.अ) > कोज्या(४५०- अ -"भ) > कोज्या (४४१ - अ) आ 


-_ कोज्या  कोज्यारअ "पी 
ज्या रअ > ज्या(&० --२अ) ज्यारन > कोज्या रन 55 


= को छे २अ, इत्युपपन्नम्‌ । क 


(१) यदि ज्या अ २५ कोज्या क = रू? तदा ज्या (अक) अस्य | 
कोज्या (अ--क) अस्य च व्यक्तमानं किम्‌ । 


( रे ) जया ४४ = ज्र ज्या ३०° = रः तदा ७५° अंशानां ज्यां कोटिज्यां 
च प्रदर्शयत । | 

(३) ज्या अ=३ई, कोटिज्या क < ३, तदा (अ-क) अस्य ज्यां स्पश- 
रेखां च वद । 

(४) ज्या १०५° +कोज्या १०४९ = कोज्या ४५", इति कथम्‌ । आ 
(अत्र ज्या (६०+ १५) = कोज्या १५° = कोज्या (४५०-३०१. | 
कोज्या (६०°+ १५°) = —ज्था १५° = —ज्या (४५०३०१) ¢ 2 | रे 
अस्मादिष्टसिद्धिः) : 553 4 

(५ ) कोज्या (४५०-अ) > कोज्या (४९0--क) -- ज्या (४५०-- 

ज्या (४४?--क) >ज्या (अ+क) इति कथ्म। | ° ०० 

(६) ज्या (४५°+अ) > कोज्या (४५०-क) + कोज्या (४५०+ अ) > 

ज्या (४५° - क) = कोज्या (अ - क), इति कथंम्‌। | 


( ७ ) ine eS ( न क्‌) न+ सच्चा नाच ज्या १३ NR ग्‌) |. Eid व 
A ------- - न oe PN Sw, 
` “ कोज्या अ>९कोज्या क कोज्या क ५ कोज्या ग कोज्या र 


क को (३ 
क eS 
र 


पूट 


चल पं 


सरलत्रिकोणमितिः 
( ८ ) कोज्या (अन क) > कोज्या य--कोज्या (क--य) > कोज्या अ= 
ज्याक >ज्या (य-अ), इति कथम्‌ । 
(९ ) कोज्या ५७०१?८ज्या ५१० - ज्या ११ ००> कोज्या ३६०° = ०, 
इति कथम्‌ । 
(१०) स्प २२५° 2९ कोस्प ४०४? + स्प ७६५ % कोस्प ६७५° = ०, इति कथम्‌। 
अकोणस्य निम्तलिखितमानेषु क्रमेण कल्पितेषु (ज्या अ-- कोज्या अ), 
अस्य धनणेंत्वं निर्णीयताम्‌ । 


(११) १४०", (३२) २७८१ (१३) ¬ ३५६११ (१४) -११२४५। 
यदि अकोणस्याधोलिखितमानानि क्रमेण स्युस्तदा ( ज्या अ- 
कोज्या अ), अस्य घनणंत्वं निश्चीयताम्‌ । 


(१५) २१५, (१६) ८२५, (१७) -६३४०, (१८) _- ४५७ | 
(१६) कोस्प (२७०° - अ)<स्प अ, इति कथम्‌ । 


(२०) कोज्या अजज्या (२७०९+अ )-ज्या( २७०९-अ ) + कोज्या 
(१८०° +अ)= ०, इति कथम्‌ । 


(२१) कोस्पअ+ स्प(१८० + अ)+स्प(६०९ +अ) +स्प(३६० --अ) = ० 


> ५5 Rr: न ० ० 
= (२९) यदि स्प ६०° =\/३, स्प ५= १, तदा स्प १४-२-१/३, इति 


= 7. 
= 


| Ps कण, नट > 


इति कथम्‌ । ) म 
( अन्न स्प ( ३६०९--अ )=स्प { १८०° + ( १८००-अ) = 
स्प (१८०९--अ) = -स्प अ, इति ज्ञेयम्‌ । ) 


hE 3 वि 
EO 
C7 IER ) 
( । ७2) ` 


कट 


५2 
ओड कः 
MTR र कस 


ओ। (अन्न २० प्रक्रमस्थं स्प (अ+क ) अस्य स्वरूप ततः ३० प्रक्रमस्थ 


। स्वरूपमुपयोज्यम्‌ ) 
हि ली 3 
५ ७७८" क छो 000 7000 
क 
० 
» क 
>. 


TSS 


| द्वितोयो्व्यायं: ५६ 
निम्तलिखितस्वरूपेषु प्रत्येकं यथासंभवं योगरूपेणान्तररूपेण वर 
प्रदश्यंताम्‌ । 
(२४) २ज्या ५य%ज्या ७ य । 
(२५) २ कोज्या ७ य %ज्या ५ य । 
(२६) २ कोज्या ११ य % कोज्या ३ य | 
(२७) २ जया ५४° ज्या ६६° । 
(२८) २ ज्या (४५०+अ ) > ज्या (४५° अ) = कोज्या २ अ, 
इति कथम्‌ । 
(२६) कोज्या अ>%ज्या ( क-ख ) + कोज्या क > ज्या (ख - अ)+ 
कोज्या ख > ज्या (अ - क) = ०, इति कथम्‌ । 
(अत्र २० प्रक्रमस्थं ( छा ) समीकरणमुपयोज्यम्‌ । यथा, को ज्या अ>९ 
(अ+ | पा ख) 


ज्या ( क-ख ) =ज्या / इत्यादि |) 


(३०) कोछे अ - २ कोस्प २ अ> कोज्या अ=२ ज्या अ, इति कथम्‌। 


(३१) __(कोज्या अ- कोज्या ३ अ) (ज्या ८ अ+ज्या २ अ) _ इति 
(ज्या ५ अ-ज्या अ) ( कोज्या ४ अ- कोज्या ६ अ) | 9 
कथम्‌ । 
(३२) कोज्या (३६° - अ) > कोज्या ( ३६"--अ ) + कोज्या (५४"--अ) 
> कोज्या (५४° - अ) = कोज्या २ अ, इति कथम्‌ । 
(अत्र, ३६० -अ-प, ३६ +अ=पफ, ५४ +अष्गब, ५४ -अ=भ, इति 
प्रकल्प्य २० प्रक्रमस्थं (जा) समीक रणमुपयोज्यम्‌, तत उत्त्थापनेनेष्ठसिद्धिः ।) 


(१३) उ. ज्या (अ+क) » उ. ज्या (अ-क) = ( कोज्या अ - 


कोज्या क), इति कथम्‌ । 
| ( अत्र, उ. ज्या (अ+क )= १- कोज्या (अ+क ), उ. ज्या (अक) = 
१- कोज्या (अ-क ) तथा - ज्या* अ>ज्या* कळ - (१ - कोज्या अ) 
(१ - को ज्या* क), इति कल्पनेनेष्टसिद्धिः ।) 
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६० सरलन्रिकोणमितिः 


(३४) ज्या २ अ%ज्या अ+ज्या ६ अ><ज्या ३ अ ति 
ज्या ६ अको ज्या ३ अ-ज्या २ प्रा २ अ%कोज्या अ 


समर्थ्यताम्‌ । 


ER 
दा एतत + र 
(३५) २८ क्रमो क्तार्घांशज्याकोटिज्यानयनभ्रका रानुसार ज्र त्पश्च 


चत्वारिशज्ज्यास्वरूपतः २२३ अंशानां ज्या कोटिज्ये प्रसाधयत । 


इति स० म० बापुदेवशास्त्रिकृतायां त्रिकोणमितौ 
हितीयो$ध्यायः । 
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ततीयोऽध्यायः 


अत्र त्रिभुजचतुर्भुजयोव्‌ त्तलग्नसमानज्‌' बहुभुजक्षेत्रस्य वृत्तस्य च कति च न 
गुणाः कथ्यन्ते । 
प्रक्र७ ३४। त्रिभुजे त्रयो भुजास्तावन्त एव कोणाइचेति षडवयवा भवन्ती- 
त्युक्तं प्राक्‌ । 
तत्र त्रयः कोणाः क्रमेण आ, का, गा, एभिद्योत्याः स्युः, तत्सम्मुखभुजाश्च 
क्रमेण अ, क, ग, एभिर्योत्याः स्युः । 
प्रक्र० ३५। प्रतित्रिभुजं तत्तद्भुजा तत्तत्सम्मुखकोणज्या समानगुणा भवति । 
कल्प्यत्ता तावत्‌ ( आ का गा ) त्रिभुजस्य आ, का, गा, कोणाः तथा अ, क, ग, 
क्रमेण तत्सम्मुखभुजाः । गा कोणात्‌ ( आ का ) भुजे गा कोण बिन्दोः (गा घा ) 
लस्बः कार्यः । तदा 


क्षेत्र दशनम्‌ 
गा 
A । गा 
ह 
आ घा का आ का घा 
(१) (२) 
ज्या आस । 
आ गा | 
गाघा 


ज्या का =ज्या गा का घा, (दि. क्ष) = जा ' 


ज्या आ _ कागा _अ 


ह: ज्या का आगा क 
* ज्याआ:ज्या का &अ 8 क । 
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९२ सरलन्रिकोणमितिः 
SS 


t+. 
np 
आ 

# 

"७ 

Let 
२९५०८ 


Een 
म 
As 
७4. 
के 


प सा# जात्यात्‌ अः ज्या आ>ग : ज्यागा 

Er क : ज्याका = ग ५ उयागा । 

जॅ ^ 

Ee प्रक्र, ३६--अनु० यतः अः क=ज्या आ: ज्या का 


_ यद्वा अ; ज्या आ>क : ज्या का । 


अतः अ+क : अ--क ८ ज्या आ+ज्या का : ज्या आज्या का 


हि {= २ज्याई(आ+का) कोज्याई(आ-का): 
8 कोज्या ३ (आ--का ) ज्या ई (आ -का), 


डी ज्याई(आ--का) (आ--का) 
FY आ 0 री 

जि कोज्याई(आ+का) कोज्या ई (आ-का) 
कि 

स्‍्पई (आ+का): स्प ई (आ-का) । 


स्पशरेखया तयोरन्तराद्धंस्य स्पशे रेखा लभ्यते इत्यथः । 


का घा 
# अत्र हितीयक्षेत्रे का कोणात्‌ का घा लस्बनिपातनेन, ज्या आ = कजत 


काघा - ज्याआ काघा कागा कागा अ. 


ए? 8 (. णा ७ वि आकाय | _ या 3 


कागा ज्यागा माका काघा आका ग्‌ 


 अःज्याआ;ःःगःज्यागा। | 


आघा 
मस्त्रे आकोणात्‌ आघा लम्बनिपातनेत्त, ज्या का = जज 


eo द i आघा , ज्याका आगा क 
° आया  ज्यागा आका ग? 


भ फ़ र्‌ 
ज्या गा । एवमेव = ----- लाए» इत्यपि 
ज्याआ ज्याका ज्यागा 


॥ ५ नन्द. 
उँ ल 
® )० 

रि ऱ्य हॅ 
oe 


यदि भजयोयोगेन तयोरन्तरं लभ्यते तदा तत्सम्मुख कोणयोरक्याद्धस्य 


तृतीयोऽध्यायः ६३ 


क्न, ३७--यदि (गा) समकोणःस्यात्‌ तदा, 


का गा अ 
ज्या आ (>>: ms NN 
आका ग्‌ |... गा 
कोज्या आ=- गणा क 
आका ग त 
स्प आं कागा = i आ का 
आगा ग 
आगा क्‌ 
ज्या आगु ड --- 
आका ग 
_कागा अ 
कोज्या का = आका ग 
आगा क्‌ 
= वि 
स्प का गा अ 


प्रक्र. ३८--त्रिभुजे भुजेम्य इष्टकोणकोटिज्यानयनयुक्तिः प्रदश्यंते । 
(३५) प्रक्रमस्थक्षेत्रे द्रष्टव्ये । | 
यदा का कोणो लघुः, तदा ) एते उन्मिती क्रमेणक्षेत्र- 
आ गा९--आ का* + का गा: २आ का.का घा | मितेद्वितीयाध्यायस्य 
यदा च का कोणो$धिकाख्यस्तदा | त्रयोदशद्वादशप्रति- 
आगा*८--आ का* 4. का गा९ +- रआ का का घा | ज्ञास्यां संपद्यते । 


परन्तु यदा का कोणो लघुः, तदा 


** तावा _कोज्या का, 
का गा 


का घा=का गा.कोज्या का। 


यदा वा का कोणोऽधिकस्तदा 
का घा _ कोज्या गा का घा = = कोज्या का, 
, का घाछ --का गा.कोज्या का, 
,', उत्थापनेन सिद्ध उभयत्रापि तुल्यमेव । 
°` कृ२>ग२--अ२-९अग.कोज्या का, 


अ२--ग*-क* 
क्क ms Sc UES ५.4 00) | 
° कोज्या का नला 
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६४ ` सरलन्रिकोणभितिः 
क२+ग* अः 
` रक ग 


अ* नक a ग्रे ॥ 
शअक 


+साजात्यात्‌ कोज्या आ = 
कोज्या गा = 


प्रक्र, ३६--त्रिभुजे भुजेम्योऽभीष्टकोणज्यानयतयुक्तिप्रकारः । 
अत्र ज्या 'आ = १--कोज्या *आ = (१--कोज्या आ)(१- कोजया आ) । 
क्‌* _- ग*-अ९_ श्कग +क*+ ग९-- अ ९ 


3 


परन्तु १+ कोज्या आ = १+ 


र्क ग रकग 
(क९+ श्क ग+ग*)-अः _ (क्‌+ ग)२- अर 
प्तत्यज्ड रकया रकग 
(अ) (करम थ) | 
रक ग 
क श्कञकः-ग कथ 
i रकग रक ग 
6 [6 (६ रकेग ग) (क=ग)` 
श्ण श्कग 
र) ( अ कय) 
र्क ग 


क अन्न कोज्या आ अस्य स्वरूपमुटपाद्यते । ३५ प्रक्रमस्थप्रथमक्षेत्रं ब्रष्टव्यस्‌ । तत्र 


` मा 

 फ्प्यतां मा न्यूनकोणः, तदुत्पादक भुजयोरेकतरः आगा भुजः, तत्र तत्सम्मुख का कोणात्‌ 
 काघालूम्वः कृतोऽस्ति, .', कोज्या आ = गान का , ~. आ घा>आ का >< कोज्या आ, 
. ततो रेलागणितद्वितीयाध्यायस्य त्रयोदशप्रतिज्ञया, आ न्यूनकोणसम्मुलभुजवगंः = का गा ` = 
८  आगा+ओआ का -२आगा)८आधघा ८ आ गा२+आ का२--२ आ गा ५ आ का» 


किवा अ५--क १ + ग*-२ क ग» कोज्या आ, 


___ “. कोज्याआज कु कत एव कोज्या मा स्वरूपमुत्पद्यते । तथैव गा न्युनकोणं 


कोटिज्या गा स्वरूपं साजाध्पादुत्पादनोयसु । 


क के» 
Mees र a ५८४५१ 
ड > गई? 3 ; | 

नि न्य या क्र > a 
FF et 3 Mg अ 
= ॥॥ क र, 


“ए 
ys कफी री, भर 
१७ fe 


i हि. छ ol क ॥ ४ | 
अ: = FN डः Se कक 
“>> कट ०१ “फर ०५ a CNP के, £ "दर न ० ३ ANT " ye ०0१७ च्य 
ES रि क क्ले क्क कह निल) Pes Me Piro, NIE ४३४०७ 
F ७५“ \ ०७ यक या ५.८. ७ # a Dd क्रे ७. आँ” 0000 म्य कक आल्य ७" शा णि क्त, को > हँ 


° 


तृती योऽच्यायः ६५ 
पुनः यदि २.स>अ--क--ग कल्प्येत तदा “३ 
२ (स--अ) >अ+क+ग-२ अ>क+ग-अ | कु 


२(स-क)=अ+क+ग-रक=अ+ग-क। 


२ (स-ग)=अ+क+ग-२ग=अ+क-ग। ` oh करत १ 
., #९+कोज्या आ = प? (स-अ) _२स (स-अ), हु 
रकग कग | : 

| न्न —ग क) (स - हट 
तथा १--कोज्या आ = २ (स--क) २ (सग) _ २ (स-क) (स ~ग) 
र रकग कग त 

जर 

-अ) (स--क) (स--ग) । सु 


ज्या आ-++----४ स (स--अ) (स-क) त्स--ग) । 


अत्र मानस्य तऋणत्वं न सम्भवति त्रिभुजेककोणस्य समकोणद्वयाल्पत्वात्‌ 
तञ्‌ ज्याया घनत्वात्‌ । 


साजात्यात्‌ ज्या का = जन स (स--अ) (स-क) (स-ग)। 


प्रकर० ४० । त्रिभुजे भुजानवगम्य इष्टकोणाद्धंउ्याकोटिज्यास्पशेरेसाणां २ 
माने प्रदद्यंते । क 
२ (स-क) (स--ग) 


यतः २ ज्या* $ आ†=१ -कोज्या आ = का | 


# अत्र साजात्यात्‌ पर्ववत्‌ ज्या का --(१--कोज्या का) (१ - कोज्या का) | 


रं १+कोन्पाका न तु तबा १- कोण्या का F ग 


२ (स= अ) (स- ग) 
अग 


ज्या ई आ इत्यादीनां भानं च ज्ञेयम्‌ |. | 2 
† २४ प्रक्रमस्थ (पा), (फा); इत्यनुसारत 


ला 


I 
६६ 


त. 00 ANE 


4" ££ क. सर Ce ७५ $ 


सरलत्रिकोणमितिः 
- ज्या ई आ> २ / = (सग) । 


२स (स-अ) 
एवं '. २ कोज्या ई आ=१+कोजया आ = ङ्गज्ञ -२ 
क्‍ स(स-अ) 
° उ itn TOT | 
. कोज्या ई आ न्न 


(स= क) (स--ग) 
स (स-अ) 


ज्याईआ _ 


अत्राप्युन्मितीनां घनत्वमेव बोध्यम्‌ । 


साजात्यात्‌ ज्या का=\/ (7 9 (स-ग) 
ज्या २ गा-५/ (स-अ) (स Fi) । 


कोज्या ई का =\/ ७ क) | कोज्या ३ गा /- है ग) | 


स्प ई का = v/ क (स - ग) , स्प ६ या = ण सक” 


-प्रक्र» ४१ । त्रिभुजे भुजेम्य क्षेत्रफलानयनयुक्तिप्रकार उच्यते । लम्ब- 


FA NR 2 > 
गुण सूम्यद्ध खलु त्रिभुजे क्षत्रफल 


आ का गा त्रिभुजफलम्‌ = ई आ का>९या घा 


दडी: :.. गाघा 


भि |... -_६आका>%आगा> 


आगा 
$ आ का»आ गा» ज्या आ 


स (स-अ) (स-क) स-ग)। 


¦ 
fA 


त cd nh = 
Sg आई A HEE ६, ५ 4 आक. rT 


तृतीयोःव्याय: _ ६७ 
प्रक्र० ४२। अनु० १, यत 


त्रिमुजफलम्‌ = ई आ काआ गा ज्या आ, इति पूर्वप्रक्रमे सिद्धम, _ 
अतः त्रिभुजे भुजयोर्घाताद्धं भुजान्तर्गतकोणञ्यया गुणितं क्षेत्रफलं भवतीत्यवगम्यते । थः 
प्रक्र० ४३ । अनु० २, त्रिभुजे पूर्वोक्तप्रक्न मेलंम्बाबाघावगमः सुगम: । तया .- 
आ २ ग* - अ कर. 
हि, यतः कोज्या आ = ( RM अमल खड 
क्‌ रकग । द 
क२-.ग२-- अर ; | क 

श्ग डे 

का घा) अ९+ग* - क९ | 

:: कोष्या कान [डर चा] बो कसर का 
र Es अ रअग 

अग - 
", का घार फणा राणा” । यर 
+ र्ग ` प | 


अत्र लम्बस्य अन्तरबंहिश्पतनानुसारेण द्वितीयाबाधाया घनणेत्त्वं बोध्यम्‌ । 


एवं ` ज्या आ [ = ~) क्षण (स-अ) (स-क) (संग) । 


„.याघा= मश स (स-अ) (स-क) (स-ग) । 2 
प्रक्र० ४४। त्रिमुजस्य भुजेम्यः तदत्तबंहिलंग्नयोवृत्तयोर्न्यासाद्धानयनं | 
प्रदश्यंते । य 
( १) तत्रादौ त्रिभुजान्तवृ त्त- 
व्यासार्द्धानयनम्‌ । 
यदि (आ का गा) त्रिभुजा- 
त्तवृ त्तस्य केन्द्रं (के) कल्प्येत 
अ तथैव साजात्यात्‌ ‡ आ का % का गा ज्या का म्फ, 
एवं ई आ गा» का गा ण्या गा =फ, इति भवति। | कॉ ना 
† त्रिभुजे कोणद्वया घंकारिरेखाहयसम्पातबिन्डु स्त्रिभुजान्तलंग्नवृत्तकेखर, तथा तत्केखात्‌ 


त्रिभुजस्य प्रतिभुज कृतलम्बा उत्तवृत्तव्यासार्धानि भवन्तोति रेखागणितेनरि त्‌ । एबं तस्यव 


कतु शषयं यस्येककणंसंलप्रभुज र समान भवति । 


क, म. परस्पर १ 


६८ सरलत्रिकोर्णामतिः 


 तदाकेअ=केक=केग 
हो ऱव्यासादवं (व )। 
अथ `° फ=/ आके का+/\का के गा+/\आ के गा 


अनके +ग 
=६ग.व+ईभ.व+ईक.व=- र व= सव, 


= काका ओक्रामनकननननाा. जक "लक 


फ_/स(स अ) (स-क) (स-ग) | 
लट स 


| (२) त्रिभुज बहिलंग्न वृत्तव्या- 
> जा १ सार्द्धानयनम्‌ । 

यदि (आ का गा) त्रिभुजबहि- 
लंग्नवृत्तस्य केन्द्रं (के) कल्प्येत तदा 


वि के आ=के का=के गा = 
7" दर 


अथ समानभूमौ वर्तमानयोः 
का कृन्द्रपरिधिलर्नयोः कोणयोराद्योऽपराद्‌- 
द्विगुणो भवति । 

अतः (४२ प्रक्रमतः) †फ= ई अ क-ज्या ई आ के का एवं सिद्धयति । 


3587 कह: हे आका ग 
 परन्तुज्या $आकेका= | 
ANS र ग जाके र्वा 


र का अन्नत्यत्रिभुजभुजद्वयम धितं कृत्वा तत्तदर्घचिह्वतः कृत लस्बयोस्सम्पातविन्दुसित्र भुज- | 
बहिलंग्रवृत्तकेन्द्रं भवतीति रेखागणितेन ज्ञायते | 


DUNT I ES PE TN SRY 


i 'भुजमध्यगता जीवा क्षुण्णा दोष्णोवधेन सा । 
दलिता त्रिभुजस्य स्यात्फलं वान्यप्रकारतः ॥” 


ha} का ३३४४ इहि 


तृतीयोऽध्याय ८ ष्‌ ९ 


- आग , „अ.क. अ, क, ग 
ट्ट श्वा “प ४ ४/स (स - अ) (सं-क) (स= ग) | 


अस्मादिदमवगम्यते, त्रिभुजे कोणस्य ज्या तत्कोणसम्मुखभुजात्‌ त्रिभुजबहि- 
लंग्नवृत्तव्यासाप्तेन तुल्या भवतीति । 

प्रक्र० ४५ । अनुमा० १, यदि (आ का गा) त्रिभुजे (गा) कोणात्‌ (आ का) 
भूमौ लम्बः (ल) क्रियेत तदा 


- अकग 

फ= ईं ग ल । अथ च पूवं प्रक्रमतः सिद्धम्‌ फ = -_-- । 
४ वा 

ग 
०० इईगल= पणा वा= उ 
चवा २ 
अतएव सिद्धान्त विषयकक्रोडग्रन्थे मयोक्तम्‌-- 
त्रिबाहुकबहिलंग्नवृत्तव्यासदलं किल ॥ 


भुजयोराहते : खण्डाल्लम्बाप्तेन समं भवेत्‌ । इति ॥। 


अ+ूक+ग व अकग 


प्रक्र ४६। अनु० २, यतः फ= 3 जा 


अकग 


॥ | = ————— ++- | 
०० रेवाव अकम 


अस्मादिदमवगम्यते । त्रिभुजे त्रयाणां भुजानां वघात्‌ तद्योगेनाप्तं त्रिभु- 
जान्तबंहिलग्न वृत्तव्यासाद्ध॑योर्वघेन द्विगुणेन तुल्यं भवतीति । 
“ प्रक्र ४७ । वृत्तान्तर्गंतचतुर्भुजस्य भुजेम्यस्तत्कोणकर्णफलादीनामानयनं 
प्रदश्यंते । | 
अन्न किल 
आका=भ। कागा=क। गाघात््ग। घा आ=घ। काघान्च।. 
भा गा=छ। 
(९) तदा ( ३८ प्रक्रमतः ) 
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gs सरलत्रिकोण मितिः 
ः अ'२*२--घ*-च* 
द्‌ कोज्या आल _-- 
द; अघ 
२ क२--ग२-चर 
.. कोज्या गा I 
रकग 
नि `, च२=अ१+-घ -- २ अ घ, कोज्या आ 
खु = क२+ग२-_ क ग. कोज्या गा। 
7 परन्तु कषेत्रमितेस्तृतीयाघ्यायस्य एकविशप्रतिज्ञया-- 
कोज्या आ = कोज्या (१८००--गा) = - कोज्या गा 
Ss. | a ५ 
के °, अर घर -. रअ घ.कोज्या आ>क२--ग*--२क ग.कोज्या आ 
उ अ२-.-घ*--क२-ग>* कोज्या 
sR दै = ज्या गा । 
४७... ° कोज्या आ र्‌( चक ग) 
न्‌ | क 
वट क्‍ २ ।. क०२ _. ग२.- घ* 
साजात्यात्‌ कोज्या ६१८ - दका ति ग ~थ _ कोज्याघा। 
सु २(अ क+ग घ) 


2 दी (२) अतः (३६) प्रक्रमोक्तयुक्त्या सिद्धम्‌ 
रे 


। आ ज्याआ< स-अ) (स-क) (स -ग)(स--घ) | 
काव्य बचःकन्‌४( १) सक) (सग) सघ) | 
अन्रस=-* १ इति बोध्यम्‌ । 


र 


(३) एवमेव (४०) प्रक्रमोक्त युक्त्या 


आारआ=\/. लचका य शेण्या ई गाऊ 


तृतीयोऽध्यायः ७१ 7 

कोज्या ई आ = i) = ज्या 3 ग 
अधघं+ कग ज्या ३ गा 

स्प ३ आ= (सअ) (सष), को स्प ३गा 


(स - के) सग) र 
अ* == घच्‌ हू कर न ग*--च? क 


४) अर्था `. = 
(५) भृ २अघ रकग 
न (अ ग+क घ) (अ क+ग घ) 

अघककग Ee 
अग+क घ) (अ घ+क ग) ड 
साजात्यात्‌ छ* = GOST STIS 
रा अ क+ग घ दछ 
एतेन ै रु 
"कर्णाश्रित भुजघातेक्यमुभयथान्योन्यभाजितं गुणयेत्‌ । य. 
योगेन भुजप्रतिभुजवधयोः कणौ पदे विषमे॥” - हि 


इति ब्रह्मगुप्तोक्तं वृत्तान्तगेतविषमचतुभु' जपरमस्तीत्यवगम्यते । 


८ द 
१६ | 
AA 
च हक 


(५ ) अतएव च छ=अ ग+क घ तथा ---5 जयाच्या - र छी 
' - अतएव मत्कृत क्रोडग्रन्ये Er; 


वृत्तान्तःस्थ चतुर्बाहुक्षेत्रे श्रवणयोहतिः । 
भुजप्रतिभुजाहत्योः समासेन समा भवेत्‌ ॥ इत्युक्तम्‌ । 


च\(अ घ+ क ग) __अ*कग + घ कग + क \अघ + ग अघ 


† अन्न पक्षाम्तरनयनेन, 
अघ>%क ग अघ>कग 


“तततः चवगंस्य गुणकेन पक्षद्वये विभक्ते, च = अपव) „ इति सिंष्यति। 


एवमन्पकणंवर्गोऽपि सिध्यति, यथा, 


5 अर क*--छ* ग्रे न्‌ घरनछर लड जु , ३७० 
°° कोज्या का= - कोज्या घा, .'. Np RRR 202. 


२म क्‌ se Ls Bes 
पक.) > ४५ १ 
कर > ति हे छ क > ५2 | 


° छी (अ गत क घ) (अ घ+ क ग) दति सिध्यति 
9 अकन+गघ 


क 


` बज ; य ध्द 


पट, 


७२ सरलत्रिकोणमितिः 


(६) (आका गा घा) चतुभुजफलम्‌=/^ आका घा+/५ का गा घा 
=$ अघ. ज्या आ+$ क ग.ज्या आ=ई (अ घ+क ग) ज्या आ 


नन SS राह सामान 


४ (सभ) (स-क) सग) (स-घ) एतेन 

भुज समासदल हि चतुःस्थितं निजभुज: क्रमशः पृथगूनितम्‌ । 

अथ परस्परमेव समाहतं कृतिपदं त्रिचतुभु जयोः फलम्‌ ॥ 
इति श्रीपत्युकतं वृत्तान्तगेतचतुमु जपरमित्यवगम्यते । 


(७) यदि (आ का घा) त्रिभुजलग्नवृत्तस्य व्यासाद्धं (वा) कल्प्येत 
घच 


तदा (४४ प्रकरमत:) वासाचा 
( ) ४^आाकाधा 


परन्तु // आ का घा =इ अ घ. ज्या आ, 

2 नदा वाच. व... च 
` = रअघ.ज्याआ २ज्याआ शेज्यागा 
छ 


छ 
एवमेव वा 88 -------- 3: त्या । 
२ज्याका रेज्याघा 


> 


अय `." ज्याया कन (स-न) (स--क) (स--ग) (स--घ) 


य्यक नी SHSM, 
"० ` =रज्याआ ४४ (स-अ) (स-क) (स-ग) (स--घ) 


| (अक+गघ) (अग--क घ) (अ घ+क ग) 
(स-अ) (सक) (स-ग) (स--१) 


अत इदमवगम्यते । विषम चतुभु जमात्रं वृत्तान्तः कतु शक्यतेङ । अथ च 


Pi विषमचतुर्भुजसदंकोणयोगस्य वृत्तकेत्रलग्नसवंकोणयोगस्य च समकोण चतुष्टय- 
सन नंत रे | एच टृलनतर्सलबदुमचसय छा वृ् 
. _ परिचिचापपूणज्यारूपा यतो भवन्ति, अतस्तत्समस्तभुजचापानां योगस्य वृत्तपरिधिसमत्वेन 
स्ट मुजब्यत्यासेईपि तस्य वृत्ताम्तळंग्नत्वा/त्ततकषेत्रफले विकारो न भवतीति यदुक्तं तद्युक्तमेव । 

किन्तु भुजानां क्रमविषरयासि कणयोव भिन्पार।त्सम्मुखकोणषु विकारो ज्ञेयः । -अथ 


कि 5 SAD छनक में के जया पड सच, 
अजी छ] 
+ | श्र 


तृतीयोऽध्यायः ७३ 


भुजानां क्रमव्यत्यासेऽपि न भवति क्षेत्रफले विकार किन्तु कोणादिष्वेब, अथ यदि 
अत्र घ=० कल्प्येत तदा कोणादीनां मानानि पूर्वसाघितै त्रिभुजकोणादीनां माने- 
रभिन्नानि संपद्यन्ते । 

प्रक्र ४८ । -विषमचतुर्भुजमात्रस्यान्योऽन्यसम्मुखकोणद्वयविशिष्टेम्यो 
भुजेभ्यः फलानयनं प्रदश्यंते । 


पुव प्रक्रमस्थं क्षेत्रं द्रष्टव्यम्‌ । 
तत्र क्षत्रफलद्योतकं यदि (फ) कल्प्येत तदा 
(अ घ. ज्या आ+क ग. ज्या का) 
परन्तु कोज्या आ- पच 
२अघ ' 
क२--ग*२--च* 
२कग 
(अ+घ)९-चर 
> काक (१) 
च२--(अ--घ)२ 
२अघ (२) 
(क--ग) *--च* 
रकम (३) 


चर... (कग) २, 
१ कोज्या गा रकग ( ४) 


अथ च कोज्या गा = 
. १+कोज्या आ = 
१--कोज्या आ= 


१--कोज्या गा = 


यस्य विषमचतुभुंजक्षेत्रस्य सम्मुलकोणयोरयोगः १८०° अंशमितो भवति तस्य वृत्तान्तः करणे 
युक्तिः प्रदशयते :-- 

यथा कल्प्यताम्‌, अ उ क ग किमपि विषसचतुर्भुजं वतते । 
यस्य सम्मुखकोणद्दययोगः १८० अंश मितोऽस्ति । उक्त 
चतुर्भुजं वृत्तान्तः कतुंमभीष्टं चेत्‌, उग रेखां फुत्वा उ क ग ८) 
त्रिमुजोपरि अ इ उ क ग वृत्त कार्यस्‌ | यतो हि उक ग चापात्तर्गतः उ क ग कोणः, उ इ ग 
चापान्तगतश्च उ अ ग कोणः, अतयोर्योगः १८०“ अंशमितः प्रतिज्ञानुसार स्वीकृतः, अतः अ 
बिन्दु: उक्तपरिधिनिष्ठोऽवश्यं भवेत्‌, येनोक्तचतुभुज वृत्तान्तगतं सम्पद्यते । 

१० 


SN 
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७४ सरल त्रिकोणमिति 
अथ (१), (४) अनयोर्योगतः सिद्धौ पक्षौ 
(अ+घ)९-(क-ग)*>२अघ (१+ कोज्या आ) + २ क ग(१-कीज्या गा) 


१ + कोज्या आ १--कोज्या गा 
यहा (सक) (स ग) =अघ. - न - न्फ 


= कअ च, कोज्या ३ आ+ क ग. ज्या^ इ गा (५) 
एवमेव (२), (३) अनयोर्योगतः सिद्धो पक्षौ 
(स--अ) (स-घ) = अ घ. ज्या) इ आनक य. कोज्याईगा (६) 
अथ (५), (६) अनयोर्गुणनात्सिद्वम्‌ 
(स-अ) (स--क) (सग) (सघ) 
=†अ२ घः, ज्या ₹ आ. कोज्या ई आ 
--अ क ग घ, कोज्या ३ आ. कोज्या* ई गा 
५ क२,ग२, ज्या* ई गा. कोज्या इ गा 
+अक ग घ. ज्या ई आ. ज्या ३ गा 
= (अ घ. ज्या ई आ. कोज्या ई आऊक ग. ज्या $ गा. कोज्या ई गा)” 
+अक ग घ (कोज्या ई आ. कोज्या २ गा-ज्या ३ आ. ज्या ई गा)” 


नक ग. 


= {३ (अ घ. उया आ+क ग. ज्या गा) ` 
| +अक ग घ. को ज्या ई (आ+गा) 


| a) * 
Mie ee —————् ० 70० 


® अत्र (क्य --कोज्या* ३ आ तथा च = ज्या *३ गा, 


एतदथ २४ प्रक्रमो प्रष्टव्यः । 

4 अत्र प्रधमवर्गपूत्येथे २ अ क ग घ.ज्या ई आ.कोज्या ३ आउज्याई गा.कोज्या३ गा, 
पदमिदं संयोज्यं द्वितीयवर्गंपुर््यंथ वियोज्यं च। | 

॥॥ २३या आ.कोज्या आ = ज्या २आ, अत्र रआ अस्मितं (आ) अनेनोत्थापिते 


___ शज्याईआ.फोज्याईआा>-ज्या आ, .', - पारि = म घ.ज्याईआ,कोज्याडैआ, 


F ० प प्र “३ ° “ ड : त कै - कि न हि ४ 
`` हक गबज्यागा > 
“अं तथा मज ता ३ गा. कोज्या ३ गा, इति ज्ञेयम्‌ । 


न 


५ be ११० 
०” श्र ८ EN 


तृतीयोऽष्यायः ७४ 


=फ\+अ क ग घ, कोज्या* ३ (आ+गा) 

“. फन (सअ) (सक) (स--ग) (स-घ)-अ क ग घः कोज्यार 
१३ (आगा) 

अथ यतः आ+का+गा+घा = ३६०°, 

„. ई (आ+या) = १८०° (का +घा) 
अथ च .*. कोज्या ३ (आ+गा) =कोज्या* $ (का +घा) । 
अत इदं फलं सम्मुखकोणद्वययोरन्यतरेण विशिष्टेभ्यचतुर्भ्यो भुजेम्यः 
सम्पन्नम्‌ । 

अथ यदि आ+गा 5 का +घा = १८०, 

तदा कोज्या* ई (आ +गा) =कोज्या* ६ (का + घा) = ० । 

अतोऽत्र फ = /(स-ब) (सक) (ग) (सच) 

पूर्वं साधितेन वृत्तान्तर्गतचतुर्भुजमानेनाभिन्नं जातम्‌ ।॥ 


# कि यस्य चतुभूजस्य सम्मुखकोणद्ृययोगः समको णद्वयतुल्यः, यदन्तगतो वृत्त- 
परिधिश्च ्रतिभुजं तथा स्पृशेद्यया परिधिच्छिन्नसनंभुजखण्डानि परस्परं समानानि भवन्ति, 
ताइशस्य चतुर्भंजस्य वृत्तबहिलंग्नस्वेऽपि तरलं वृत्तान्तगंत चतुर्भृजेनाऽभिन्नमेब भवति । 
यथा कह्प्यतामु, आ का गा घा चतुभुजमस्ति, यस्य आ का भुजः=अ, कागा=क, 
गाघा=ग, आ घा ८ घ, वृत्तपरिधिश्च प्रतिभुजं क्रमशः प, फ, ब, भ विन्बुषु तथा स्पृशति, 
येन आ प, आ भ, इत्यादि सवंभजलण्डानि परस्परं समानानि भवन्ति, फलतः सर्वे भुजा 


अकत गर्तः घ 


अपि समानाः सन्ति। अथ स= ,तथासञ्अ+गञ=क+ घ, 


“ अ=्स=ग, ग=स-अ, क=स-घ, घः-स-क | एवं सति ४८ प्रक्रमेण, 
फ = अ.क.ग.घ -- अ.क.ग.घ >» कोज्या ३ (आ+ गा), अत्र आ+गा= रेन = १८०० 
इति कल्पितम्‌, अतः ; 

फ२ -- अ. क» ग. घ--अ, क, ग, घ > कोज्या अ, 
=स. क, ग. घ-अ. क, ग. घ (१--ज्या * अ) 
=म, क. ग. घ» ज्या" अ, ., फ=\/अ. क, ग. घ ५१, 
० अ= ९०१, .”, ज्या अ= १, इति पुर्वोक्तमुपपद्यते । एतेनेदमवगम्यते, पूर्वोक्त लक्षण- 
लक्षितस्य केवलं बुत्तबहिलेग्नवरगंक्षेत्रस्यंव फलं वृत्तान्तगंतचतुर्भुजक्षेत्रफलेन तुल्यं भवतीति । 
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Li} te क॑ ४ = >. 


७६ सरलत्रिकोणमिति: 
अतएव विषमचतुभु जस्यानेकविधेषु फलेषु वृत्तान्तर्गतस्य तस्य फल महत्तमं 
भवति । इदमेव पूर्वाचायँ: स्वग्रन्थेषु साधितम्‌ । 
प्रक्र० ४९ । वृत्तान्तगंतस्य समानजु'बहुभुजक्षेत्रस्य परिधिफलयोरानयन- 
युक्तिप्रकारः । 
अत्र किल (क) वृत्तकेन्द्र स्यात्‌ 


।' तदन्तर्गतस्य समानजु (न) संख्याकभुज- 
/N क्षेत्रस्य भुजः अग स्यात्‌, (व) वृत्तस्य 
व्यासाद्ध स्यात्‌ । अथ क अ, क ग रेखे संयोज्य 

र "००! 


अ ग रेखोपरि क ब लम्बः कार्य; । 


१“ जक्षेत्रर्पा 
तथा च /.अ क ग= प्न बहुभुजक्षेत्रपरिधिश्च = न. अ ग, 


१८०° 


=२न.अब=रन.अक,ज्याअकब=र२ न, ब. ज्या न्न 


5. _ अग. कब 
अपि च बहुभुजक्षेत्रफलम्‌ न. अक ग क्षेत्रमुन.-- ३ 7 


-श्न>अक,ज्याअकब>अक.कोज्याअकब 


>” १ ट्‌० ° १८० 0 

| न ब९ ज्या न्न्न््न् ॥ 

| =न व, ज्या को ज्या 
अस्मादिदमवगम्यते, येषां समानजु बहुभुजक्षेत्राणां भुजसंख्या समाना 

भवेत्‌ तेषु तत्तत्षेत्रपरिधिस्तत्ततकषेत्रबहिंग्नवृत्तव्यासार्द्धात्समानगुणो भवति । 

तत्तत्क्षेत्रफलं च तत्तक्षेत्रबहिलेग्नवृत्तव्यसाद्धंवर्गात्समानगुणं भवतीति । 


# अत्र १: अ क ;; ज्या ८ भ कफ ब५अ ब, .', मब=अक>ज्या/.अक व, 
एवं, १६म क ४५ कोज्या /अ क ब $ क ब, 
«“- क ब-अ क>फोज्या /.अ क व | 


०० अब>(क ब--ज फ *>ज्या ८.अ के ब ०९ कोज्या /.अ क ब । अतोझग्रेरफुटस्‌ । .: 
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तृतीयोष्ष्यायः ७७ 


प्रक्र० ५० । वृत्तबहिलंग्नस्य त्रट्जुसमबहुभुजक्षेत्रस्य परिधिफलयोरानयन-- 


युक्तिप्रकारः । 
अत्र किल अ ग वृत्त बहिलंग्न "या 

(न ) संख्याकजु भुजक्षेत्रस्य भुज: 
ब स्थाने परिघौ लग्नः तथा च बहि- 
लग्न बहुभुजक्षेत्रपरिधिः=न ५ अ ग 
बन्न अव 


"ज न ग 


5२ न.कब,स्प/अकर्बास्रतव स्प 


=-= ग 3 
अपि च क्षेत्रफलम्‌ - न. अ क ग क्षेत्रफलम्‌ = न > प्रा 


१८०० 
न्‍्गें. केबस्प अक बक ब~न. व, स्प न | 


१८ 
† अत्र ज्या /.अ क ब=ल्पा न । ततः ज्या ८ अकबश्ञब 


=कोज्या /. अक ब: फ ब, 


ज्या/.अकब 
कोज्या /_अ क ब 
एवं क ब-अब %कोस्प/.अक ब! 


अतः बहुभुजक्षेत्रपरिधिः= २ न. अ ब=२ न, क ब. स्प/-अ क ब । 


०. अबज-क ब>८ ऱयर्कब>स्प/अक व, 


एवमुक्तक्षेत्रफलमु-न. अ ब. क बऱ्सन, कब". स्प/.अ क ब, अन्न अब अस्यो- ; 


त्यापनेन । 


अथवा क ब अस्मिन्नुत्यापिते=न. अ व". कोस्प/.भ क ब इत्यपि भवति । 
अथात्र समानजु बहुमुजक्षेत्रफलस्‌ = न > उपरि निविष्टक्षेत्रसथ्र अ क ग त्रिभुज फलम्‌, ˆ 


तथात्र तस्य बहिरन्तश्च रूग्नयोव त्तयोर्व्यासाद्धे कमेण व, व इति कल्प्येते । अतः केवलं 
अ ब भुजाद्वंतस्तत्फलम्‌=न >अ ब" %कोस्प/ म क ब ( ३ ) अन्तलग्नवत्तव्यासाध- 
तस्तत्फलघ्‌ = न > ब % ज्या /.अ क ब > कोज्या /-अ क ब ( २ ) बहिलंग्न वृत्तव्यासाधं- 
मुन %व/९%स्प/.म क ब (३) एवं त्रिविधस्वरूपं समानजु बहुभुजक्ष त्रफल 
भवतीति ज्ञेग्रस्‌ । FE Ne 
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७८ सरलत्रिकोणसितिः 
अस्मादिदमवगम्यते, येषां समानजु बहुभुजक्षेत्राणां भुजसंख्या समाना 
भवेत्‌ तेषु तत्तत्क्षेत्रपरिधिस्तत्ततक्षेत्रान्तलंग्नवृत्तव्यासार्द्वात्समानगुणो भवति । 
तत्तत्कषेत्रफलळ्च तत्तदन्तलंग्नवृत्तव्यासाद्धवर्गातुल्यगुणं भवतीति एं. 
` प्रक्र० ५९ (व) व्यासाद्धंविशिष्टस्य वत्तस्यान्तबं हिश्च लग्तयोः समानजु 
(न) संख्याकभुजक्षत्रयोः क्रमेण परिघी किल (प) (पा) स्याताम्‌, फले च (फ) 
(फा) स्याताम्‌ | 


७ oO 
न बः. ज्या १०० ,कोज्या "°. ` ८ 


१८० 
तथा फ = य व त्‌ = कोज्या न 
फा न वर, स्प पक्ष 


अत्र यदि न=०० स्यात्‌ तदा 


छि 
प_. कोज्या. (८0. = कोज्या०° = १ 
पा ळू 
तथा _फ_ -कोज्यार १०० --कोज्या२००-:१ 
फा ०० 


४: ,, प=पा तथा फ=फा भवेत्‌ । 
अत एव वृत्तान्तर्बहिलंग्नबहुभुजक्षेत्रयोर्भुजसंख्या यथा यथाधिका स्यात्तथा 
तथा ते क्षेत्रे प्रत्येकं तद्वृत्तक्षेत्रासत्ने भवेताम्‌ तथा च भुजसंख्याया आनन्त्ये ते 
क्षेत्रे सर्वा्ैमिथस्तद्वृत्तं च मिलेताम्‌ । अतोवृत्तं बहुभुजक्षेत्रं भवितुमहति । यत्र 
' भुजसंख्याऽ्तन्ता भवति। अत एव तद्वृत्तपरिधिस्तद्‌वृत्तव्यासार्धात्समानगुणो भवति 
तद्वत्तफलं च तद्वृत्तव्यासाद्धवर्गात्समानगुणं भवतीत्यवगम्यते । 
` भुक्क» ५२--अथ वृततक्षेत्रस्य परिधिफलयोरानयभयुक्तिप्रकारः । 


१८०. 


(१) अत्र किल वृत्तात्तगंतबहुमुजक्षेतपरिधि: = २ न व. ज्या 


7: >. १0९० 


की औ अ fet, 


+ A 
Fs. ०9 Hie: uh के 


. © इदमेव क्षत्रितेर्द्रदश्ा्यायस्य १, २, भ्रतिज्ञाभ्यांमपि सिध्यति । 


MM 
वुमन माना 


तृतीयोऽध्यायः ७९. 
अथ यथा यथा (न) संख्याधिकास्यात्तथा तथाऽयं परिधिः वृत्तपरिधेरा- 
सन्नतरो भवेत्‌ इति हेतोः पूर्व [ज्या नी अस्या तथा मानं साध्यते यथा$त्र 
(न) संख्यामहती स्यात्‌ । 
तथा हि .. (२४) प्रक्रमस्थात्‌ (फा) त 
\/ १+कोज्या आ 


कोज्या --- ८ = 
२ २ 


# अत्र २४ प्रक्रमस्थ (फा) अनुसारतः, 


आ 
२ कोज्या जर कोज्या आ, .'. कोज्या इ 


33 २/ १ -- कोज्या आ, 
१२ 


७ 
अत्र आ = ६० , इति कल्पिते, कोज्या ९०=०, .. कोज्या ड 


SR SR 
र ISR 


कोज्या ६० \/ 
पुनः आ त्‌ इति कल्पिते णर १ + - इतोऽग् 
९०° ६०° ® इ 
म = हः? ङ्‌? इत्यादि कल्पिते पूर्वपवंकोटिज्यास्वरूयाणां रूपयुतानां मूलेषु 


ज एतद्‌ गुणिते तदुसरकोटिञ्यास्वरूपाण्यरुत्पद्यन्ते । यथा, आ = न इति कल्पिते, 


CC + vr , इत्यादि | 


० a र 
एवं ३ अत्र ब संश्यायाः परममहुत्वे चापस्य परमह्न।साच्चापजीययोस्तुल्यस्व ` 


भवति। अत एव न गुणितज्यासंख्प्रा वुरापरिधितुल्या भवतीति स्फुटम्‌ । एतदथमेवायं 
प्रयासो ज्ञेयः । 
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£ 2० ५ छ 
न 0. ली. 
क न - << FA 
| रज 5 ब 
थि वि दै 


० सरलत्रिकोणसिति: 


७ 
अनया युक्त्या कोज्या र अस्य तथा मानं गणयितुं शक्यते यथाऽञत्र (प) 


संख्या महती स्यात्‌ । 
तथा च यदि न= प कल्प्येत 
१८ 


ल ७ ६० © 
A ज्या “० ज्या --- 
तदा ज्या २ रपं रपं 


=२ कोज्या ~ १--कोज्या* आसत्तं स्यात्‌ । 
गीत १८० है ख्या गुणितं 
एवमानीतं ज्या --:- अस्य मान (न) संख्यया बु सत्‌ 


३.१४१५६२६५......... इत्यादि भवति इदं 7 + अनेन द्योत्यं स्यात्‌ । 
तथा सति वृत्तपरिधिः= २ 7 व। 


$ अयं ग्रीकवणंमालायाः ` “पाई संज्ञको वर्णो रूपव्यासतत्परिष्योः स्थिरानुपात- 
सस्वन्घद्योतकः 7 कल्पितोऽस्ति । अस्य ३.१४१५९२६्‌५ इदं मानमत्र निर्दिष्ठं वतते । 
अतो : रूपव्यासे 7 अयं परिधिस्तदा २ ब व्यासे २ 7 व अयं परिधिरुपलभ्य ते । `` 


MRR पक" 
श्रोभास्करांचायः पूर्वोक्तानुपातसूचकं र इदं स्थूलं भिन्नं लीलावत्यामुपदिष्टं, यच्च दवामरूव- 


A . ३६२७ . | 
स्यानद्वयपयंन्तमेब वास्तवं भवति । ब इदं तदपेक्षया सुक्ष्म भिन्नं यक्तेनिदिष्टं, 


_ तदपि दशमलवस्यानचतुष्कपयंभ्तमेव वास्तवं भर्वात । इतोऽपि सुक्ष्मतरं स्वल्पतरं च 


३५५ 


३३ इद दशमलवस्थानपंचक यावद्दास्तवं भिन्न भिन्न संख्याया आसच्ञमानानयनरीत्या 


 'सिष्यति। अत इद व्यवहाराधंमुपयुज्यते । अथ पूर्वोक्त “पाई” बणंद्योतकमानानयनम्रकारो 
 ोळावत्यां टिप्पणीरुपेण रतुतग्भ्थकतृ निविष्टः भवष्येते । “त्र कोटिमितं महत: 


तृतीयोऽध्यायः द? 
(२) अनन्तरोक्त प्रक्रमे सङ्केतितयोः (प) (फ) वणंयोः क्रमेण माने 


| 

| 

| १८० 

| : २नव ज्याक । नव*, ज्या को ज्या “०१ 
| 

| 

| 

| 


, फ॒ 
“नप 


का यी 


अथ वृत्तरूपे बहुभुजक्षेत्र न =००। अतएव कोज्या जार = कोज्या ००--१, 


प्रसाष्या। ततो यत्संस्याकविभागस्य ज्या तत्‌ संख्यया सा गुणिता परिघिर्भवतीति युक्त्या 
फोटिद्यव्यासे ६२८२ १८५३ अयं परिधिः प्रसाधितोऽस्ति ।” अत्र कोटिद्वयव्यासेऽस्मामिः 
ुरवोक्तपरिधिसाधनाथं गणितक्तिया प्रदइ्यं ते । 
कल्प्यतामु , न=परिधिविभागाः = १५००००००, ,", एकविभागमानस्‌ = 
- पः ९९९००० र क = "०८६४ । अस्य विभागस्य परिशिष्टोक्त सुक्ष्मचापज्या- 
नयनविधिना ज्या प्रसाध्यते | 
क "०८६४ अस्य घातभापक: = २-९१६५ १३७ 
| जि स्थिर घातसापक! = ४-६८३५७४९ | 
| ` योगः = ३-६२२०८८६ इयमेवोक्तसृक्मचापस्य घातमापक 
ज्या, अत्रापेक्षितछेदनरेखासंस्कारस्थ शूत्यसमत्वात्‌ । अस्याः स्वाभाविक ज्यायां 
पारिवतितरूपं = ७-४१८८७९०२ = -००००००४१४८८७६०२, इदं न संख्यया गुणितं 
४२८२१८५३ इदं कोटिव्यासाद्धे परिधिमानसु, अतो रूप व्यासाद्धे परिध्यधंसानस्‌ = 
३.१४१५६२६५ = ग मानस्‌ । अत्र स्थिरघातकापकः ज्या १५ इति ज्ञयम्‌ । अतएव 
घा १': घा. ०८६४::क्या १४: ज्या-०८६४, 
ज्या १" )८ ज्या,०८६४ 


व्यासाघं प्रकल्प्य परिधिकोटयंशतोऽप्यल्पविभ।गस्यार्घाशञ्याचयनप्रकारण जीवा 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


`". ज्या .०८६४= घर 2 सुक्ष्मचापज्यानयनविधिरुप- 
पद्यते । 
११ 22 
‘ER RR 820 
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दर सरलत्रिकोणमितिः 


| 8 - फ=Tगवी। 


` (३) एवं अकब वृत्तखण्डस्यापि 
फलं शीघमवगम्यते । ( पादवेस्थं क्षत्र 
DN द्रष्टव्यम्‌) तथा हिं, अत्र किल अब चाप- 
| अ देर्च्यम्‌ =अ, व्यासारद्धम्‌ = वः तथा च 
क्षेत्रमिते: षष्ठाध्यायस्य त्रय र्त्रिशाप्रतिज्ञ- 

यैवं सिध्यति । 
अक ब वृत्तखण्डम्‌ ः अग च च(०) 


शश्झः२Tगब। 
नच 


3५ = x ग व= 
„. अ क ब वृत्तखण्डम्‌ = द्व * अगघच (= कब | 


अब 


हु Dt SS RSE SEES 


* अत्न डे नन त , अतोऽनेन “वृत्तकषेत्रे वरिघिगुणितव्यासपादः फल स्यात्‌’ इति: 
श्री भास्करोक्तमुपद्यते । 
T कं अ = अभ्ीष्ठव्यासार्धीयबृत्तखण्डचापदैध्यस्‌, इतिप्रकल्प्य पेली 
प्रसाधितम्‌ । अथ अ= वृत्तल्षण्डचापसम्मुखकोणः; इतिप्रकल्प्य वृत्तलण्डफल मस 
अत्राभीष्टव्यासार्धीय अ ब चापः = अ > व (१४ प्रक), ततो रेखागणितेन, 
बुराखण्डफलसु _ अ ब चापदेष्येंस _अ%व_ ही 
चृत्तफलस्‌ वुरापरिधिः रेगव २7 
अब>%मगघच()_अ%ग वर SRLS 
बुर्ापरिधि; २7 
अस्मादिदसवगम्यते, यत्र चापदै्यंमनिदिशय तत्स्थाने चापसम्मुलकोणो निदिष्टो 
भचति) तत्रतत्कोणस्यां्ञादिमानात्‌ ४३ प्रक्रमोक्तविधिना तत्कोणसम्पुल oi हिल 
नेनप्रकारेण वत्तखण्डफल प्रसाध्यस्‌ । यत्र चाभीष्टव्यासार्धोयचा निदिष्टं भर्वात 
तत्र प्रत्योक्तदिद्या वुराखण्डफले प्रसाध्यभिति । तवनुसारमेव तृतीयाध्यायस्थाभ्यासार्थ- 
मुदाहुरणमारायाः २५ तमः प्रहनो निर्दिष्टोइस्ति । 


,", चुत्तलण्डफलसु = 
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तृतीयोऽध्यायः रै 


(४) अ ब चापस्य ब म जीवा, अ न स्पशं रेखा स्यात्‌ । अथ यदि अ ब रेखा 
क्रियते तदा अ क ब वृत्तखण्डम्‌ अ क ब त्रिभुजादधिकं अं क न त्रिभुजाच्चोनं 
भवेत्‌ । 


, ई अक, अब > अक.ब म< ३ अ क.अ न । 
', अब>बम<अन। 
अतः अ क ब लघुकोणसम्मुखचाप: अ ब स्वज्यातो$धिक: स्वस्पशरेखा- 
तश्च न्यूनो भवति । तदेव विलिख्य प्रदश्यंते । 
अ>ज्या अ<स्प अ, अथ यदि अ=० स्यात्‌ तहि 
ज्या अ कोज्या अ कोज्या ०” व 


सकेट नल 


स्प अ व व व 


अस्मादिदमनुमीयते । चापस्यात्यन्तह्वासे तज्ज्यास्पश रेखे मिथस्तुल्ये भवतः । 
अतएव ते प्रत्येकं स्वचापेन समे स्याताम्‌ । 


ज्या अ स्पअ 
च---- = 5१ एवं स्यात्‌ । 
तथा ज्ञ ङ ए प 


प्रक्र० ५३ । रूपव्यासाद्धे चापस्य या जीवादयस्ताएव तच्चापसम्बन्धिकोण- 
स्यापि भवन्तीति (१४ प्र द्र») । तत्र यच्चापदेष्यंमां तदेव तत्सम्बंन्धिकोणस्य 
स्यात्‌ । तच्च तस्य कोणस्य चापीयं मानमुच्यते | बीजक्रियया सम्पाद्यमाने त्रिकोण 
मिति गणिते कोणस्य चापीयमानमेव गृह्यते । 

अथ यदि (व) व्यासाद्धे (२7 व) अयं पूर्वंसिद्धः परिधिस्तदा . रूपव्यासाद्ध 
क इत्यनुपातेनाप्तं ( २ 7 ) खूपव्यासाद्धे परिधिदेघ्येम्‌ । 

अतः 7 =३.१४१५६२६५ इत्यादिकं रूपव्यासाद्धऽद्धंपरिधिमानं समकोण 
द्यस्य चापीयं मानं स्यात्‌ । 


ज्याअ ज्या अ स्पअ ज्याअ कोन्या कोज्याअ 


| की क, न्द) ल 
En क्कः] 
मा rn] ससह 


स्प अ च व च ज्या अ व्‌ 
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टर सरलत्रिकोणमितिः 
तथा च यस्य कोणस्य चापीयं मान रूप स्यात्‌ तस्य 


PER ५७,२६५७ ३० = ५७६७ ४४ -६ इत्याद्यंशादिमानं| भवेत्‌ | 
३०१४१५९ इ 


अस्मान्निदिष्टकोणस्यांशादिमानाच्च तत्कोणसम्बन्धि चापदेर्घ्यावगमः सुगमः । 


अथ तृतीयाष्याय सस्वन्धिनः प्रश्नाः 


६--५१/२ “र 
(१) उदाहरणम्‌ अ= \/ ३, क=\/ २, ग = ४४ , एम्यस्त्रिभुज- 
भजेम्यस्तत्कोणत्रयमानमानीयताम्‌ । 
२--५/६ ....... 
अत्र, भुजैक्याध॑म्‌-स २५/८३+३१८ २+४ ९....... (१) 
\/ १४ 
१50600 


= RR ००००७०७००१ ०७७ ७७ ७ (२) 
सबाल २१३३३४०३५०-१/२० ` VARS र ४१--१/२५-४९....(३) 


_२९५/३+३९८ २+९८६ _२१५८६+२/ २ 
कु ¥ ४ 


2 0) 
गढ 


सन्ग 


| एतेन वत्तकेन्त्रलग्नाभीष्टको णसम्मुखचापदैध्यंमानमबगन्तु शक्यते । यथा, 
रूपव्यासाद्धे 7 परिमिति परिष्यधं चापदैध्यं तस्सम्मुखकोणांशाः १८०° मिता भवन्तोत्यतोऽ- 
नुपातेन रूपमित चापदेष्ये _ र =4७।१७।४४. ३ एताब्तस्तससम्मुखकोणांश् 
लम्येरनु । तत एभिः कोणांशेरूपमित चापदै्यमुपलस्यते तदेष्टकोणांश्रभीष्टकोणसम्मुख 
चापदेघ्येमवगतं भवेत्‌ । इदमभोष्डव्यासाघंगुणितमभीष्टव्यासार्घोयचापदैष्यं स्यात्‌ | 
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तृतीयोष्ण्यायः व 
“- (१) > (२) = | SHY) iF 


_ ₹+१९४/१_१(१+४/३)...........७ 


१६ 
एवं (0४(०- | GU) 


4/१ १/३ 
तर क कर (फ) 


“« (प) (फ) = ३ (१०३) (२ दळ > 
२. \/ 
«रै (१+६५/ ३) अस्य मूलम्‌ = ३ १+४/ ३) 
१६ पे ४ 
एवं क ९ ग--१/ ३ + १, .'. ३९ प्रक्रमेण, ज्या आ 


33 
ञ कग 


५८३ (१+६८३) 

५८३ (१+९/ ३ र १/२ 5 

— ०८ दद ७ = ९० * 
४ ४/रेन+१ २ '”"" ST 


अथ प्रकारान्तरेण का कोणमानं प्रसाध्यते । 


४४ स (स-अ) (स-क) (सग) 


श्‌ ज्यु अ*---क* 
२ अ.ग' 
_८८+४५/ ३+१२--८_ ३०१३ 
¬ ४५२अग  २अ,ग 


३८ प्रक्रमेण, कोज्या का = 


>> ४१९५१), अत्र २ अ.ग --५/३ ५/२ (५/ ३००१), 


, १/१ (९३१०१)_ _%३ (९३०१) _ १ - 
"" २अ.ग RXV RVR) VR’ 


०. का= ४५°, तथा गा = १८० (आ +का) = ७५ ॥ 
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सरलत्रिकोणमितिः 


» स्प १ 
(२) उदा० । अ= २५, क =4९, ग-<६३, एम्यस्त्रिभुजभुजेम्यः स्प ई आ, 


_ अस्य मानमानयत । 
२५५५२५१२ _,„ तथा स--अ--४५) स--क = १८० 
२ 


६ 


अत्र स = 
स--ग=७, अतः ४० प्रक्रमानुसारं, स्प ₹ आ 


(स-क) (सग) १८५७ _ 
=\/ सल ~), अत उत्थापनेन, \/ 207 रै! 


(३) उदा०। यस्य त्रिभुजस्य भुजत्रययोगः २० हस्तमितः, फलं १०१/ ३ 
वगंहस्तात्मकं, आकोणश्च ६०° मितस्तत्र प्रत्येकभुजविस्तृति नि्दिशत । 
कल्प्यताम्‌, अ, क, ग, भुजाः, भुजयुत्यर्घस्‌ उस = १०, तदा ४१ प्रक्रमेण 


क.ग _ ९३ क 
/०-ज्याआ%-इ = न १०१/ ३, 


° क ग>४०, ततः ४० प्रक्रमेण, 


हा = | १०(१०-अ) ... य पक्षयोवर्गेण, 


२ 
= १०-क) (१०-ग) 
i दई ७, एँवज्या न वि )( 
४ ¥ 
१ ००० १०(क +ग) +४० 
ms 
° १०=१४०-१०(क+ग), अत्र क = ञ्ञ ° १= न 


° गुर... १३ग = --४०, वर्गंसमीकरणनियमेन, 
(ग = नच ज्र मूलग्रहणेन, 
ग=्=्द, .. कन५॥ 


ठ (४) उदा० । एकस्य द्वादशसंख्याकसमानजुभुजक्षत्रस्य प्रत्येकमुजमिति 
२० हस्ताः तदा तदत्तबंहिश्च कृतवृत्तयोर्व्यासाघंमाने तत्फलं च निर्दिशत । 
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EE 


तृतीयोऽध्यायः तर्क 


अत्र ग्रन्थस्थ क्षेत्रं द्रष्टव्यम्‌ । अत्र सर्वेभुजसंख्या-न = १२, भुजः= अ ग = 
२० हस्ताः, भुजाघंम्‌ = अ ब = १०, क =अन्तबंहिश्च कृतवृत्तयोः केन्द्रम्‌, अत्र बहुभुज- 
क्षेत्रान्त: कृतवृत्तव्यासार्धम = केन्द्रात्तत्तद्भुजोपरि कृतोलम्बः क ब = व व्यासार्धेम्‌ । 
यतो हि प्रति त्रिभुज मुक्तरेखायास्तुल्यत्वाद्‌ वृत्तपरिधिसंलग्नत्वाच्च, एवमुक्तः 
क्षेत्रादबहिः कृतवृत्तव्यासार्घम्‌ =केन्द्राद्‌ बहुभुज क्षेत्रस्य प्रत्येक कोणावधि इता 


रेखा=अक=वा व्यासार्घम्‌ । अत्रापि प्रति त्रिभुज मुक्तरेखायास्समत्वात्‌ वृत्त- 


२६ 
परिघिळर्नत्वाच्च, अत्र अब=अक > ज्या /. अक ब, `, “छा ३०९ = 


८ अकग, .'. /.अक ब=१५°। अथ, ज्या/अकबः अब: कोज्या 
/.भकब:कब, ..कब=व=अब>%कोस्प /.अक ब =१०)कोस्प' १५ 
० २५% १० १० ~ 
८ ब जि सा ` उर = फा क 

वृत्त व्यासाधेम्‌ । 
एवं उया /.अक बः: अब : : १: अ क; 
अब 
ज्या<अकब 


५०३ 22 ¢ 
=ज्या र ये १०X7३ १०५७/२ १+१) .. 


१०१८ (१/९--१/२) -१०६/२( १+१) = बहिलंग्नवत्तव्यासाद्धम्‌ । 
अग.कब _१२>१०>%१० 
दे CR अअ ७ ३ 
एवंक्षेत्रफलम्‌ न. बा (२ +६/ ३) 
= ४४७८.४९६ ७७०५७७०७०७ वगंहस्ता: | 


(५) उदा०॥ यस्य वृत्तस्य व्यासः १० हस्त परिमितः, तत्क्षेत्रफलं प्रदव्य 


तस्यैव वत्तस्य यद्वृतखण्डचापसम्मुखकेन्द्रहग्नकोणः २२,५ अंशमितस्तद्वृत्तखण्ड 


फलमपि प्रदश्यताम्‌ । 
अत्र 7 = ३१४१५९, व्यासाधंम्‌ = व =५,..५९ प्रक्रमेण वृत्तफलम्‌ = 


न ५ व९= ३०१४१५९ % २५ --७८.५३९७'""""“इत्यादि । FS: 
अथ  वत्तखण्डफलसाधनाय, प्रहनो क्तचापकोणस्यांशादिमानात्तत्कोणः 


सम्बन्धि चादेघ्यँ ५३ प्रक्रमोक्तरीत्याऽवगन्तव्य भवति, यथा, १७". २६ *'**** इत्यादं- 


१, ओें के ८ वीं ५८ 
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दद सरलनत्रिकोणर्मितिः 

ज्ञादिमानेन रूपमितं चापदैघ्यंमुपलभ्यते, तदा २२,५ एतदंशादिमानेन कियच्चा- 
पदेध्य॑मुपलब्धं॑ स्यादिति त्रैराशिकेन लब्धमुक्तकोणचापदध्यं = "३९२ `` इत्यादि, 
व२५अ्‌. २५५३६२ 


ततः ४२ प्रक्रमस्थटिप्पण्यनुसारं वृत्तखण्डफलं > र र 


४.९० इत्यादि । 
अत्रेदमवधेयं,  प्ररनेऽभीष्टव्यासाधं चापदेध्य॑ निदिष्टं चेदग्रन्थोक्तदिशा 
वृत्तखरण्डफलं-२--- एवं भवतीति। प्रकृते रूपव्यासाद्ध अकोण चापदेध्यं 
२ 
व*>अ 


प्रसाधितमतो वृत्तखण्डफल ---_ _ । 


अभ्यासाथंग्रुदाहरणानि (३) 


निम्नलिखितत्रिभुजभुजेभ्यस्तत्तत्फलानि प्रसाघयत । 

(१) अ= १३, क= १४, ग= १५. (२) अ= १८१ क=२४, ग= १०, 

(३) अ= २५ क= ५२, ग = ६३, (४) अ= १५, कन २६, ग = ३६, 

(५) अ= ३५, क= ५४, ग =९१, (९) यदि का =४५ गा=६०', 

. .अ=२(१/३+ १) हस्तास्तदतत्त्रिभुजफलं = ६+ २/३, 

एतन्मित वगहस्तात्मकं भवतीति कथम्‌ । | 

( अन्न त्रिभुजक्षेत्रफल गुणवगंगुणितं सत्‌ गुणगुणितभुजत्रिभुजस्य क्षेत्र- 
फलेन समं भवतीति नियमोःत्रानुसन्धेय: । तदनुसारमत्र मूलत्रिभुजकोणाः का = 
४५ गा-६००, आ=७५°, ५/अतस्तत्सम्मुखभुजारच, क = जत , 

= जज अत्र ४५/२ एतद्गुणेन गुणितो मूळत्रिभुजस्य 

मअ भुजो गुण गुणितमुजत्रिभुजस्य प्रश्‍नोक्‍तेन अ भुजेन समोऽतो गुण गुणितभुजत्रिभु- 
ओ। जस्यःमुजा, क=४, ग=२५/३५५/२=२,/६, अ5२(५/३+ १), एभ्यो ` 
ओ।  मुजेम्यः प्रसाधितं क्षेत्रफलं प्रदनोक्तक्षेत्रफलेन समं भवति ।) 


(९-0. एए॥पारञाप Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 
aise , 
>». > ह 5) १ ०० ~ ~ 95 > ५ आ र ९ 

- Fe > ARS १५-०2, >: शर्‌ “fs क “>>> जय न 

23, 4 TSR ERS म 2५ 


तृतीयो$ध्याय: ८९ 
(७) कस्मिश्चित्रिभुजे अ=२५, क=५२, ग=६३, तदा 
स्पआ स ग 
२ मा ) पा / एतन्मानानि प्रसाधयत । 
(८) अ= १८, क-२४, ग=३०, एम्यस्त्रिभुजभुजेभ्य स्तदीय सर्वे- 
कोणज्यानां मानान्यानयत | 
(९) यत्र त्रिभुजे अ= १२४, क= १२३, ग--६२, तदा सर्वेषां तत्कोणानां 
तत्‌ कोणार्ध्दानां च ज्याः प्रदर्शयत । 
(१०) अ= ३५, क =८४, ग=६१, एभ्यस्त्रिभुजभुजेम्यस्तदीयसवंकोण- 
स्पश रेखाणां मानानि ब्रूत । 
(११) अ= १३, के= १४, ग = १५, एम्यस्त्रिभुजभुजेभ्यः प्रसाधितसवं- 
कोणज्यां मानपट्टीद्वारा परीक्षणीयाः । 
निम्नलिखित वृत्तान्तर्गंत चतुर्भुज भुजेभ्यस्तत्तत्क्षेत्रफलं निदिशत । 
(१२) ३, ५, ७, 8, क्रमणोहस्तात्मकभुजाः । 
(१३) ७, १०, ५, २, क्रमशोहस्तात्मकभुजाः । 
(१४) कस्यचिच्चतुर्भृजस्य ३, ४, ५, ६, क्रमशो हस्तात्मकभुजाः, तदीय 
सम्मुखकोणयुतिश्च १२००, तदा तच्चतुर्भुजफलम्‌ = ३/३०, इति समर्थ्यताम्‌ । 
“ (१५) कस्यचिच्चतुरभृजस्य ३, ३, ४, ४, क्रमशो ह्तात्मकभुजास्सन्ति, तदा 
तच्चतुर्भुजक्षेत्रस्यान्तबं हिश्च कृतवृत्तयो वर्यासाद्धंमाने निदिशत | 
( अत्र ४४ प्रक्रमस्थटिप्पणी द्रष्टव्या । ) 
(१६) यच्चतुर्भृजं कस्यचिद्‌वृत्तस्यान्तळंग्नं तदन्यवृत्तस्य च बहिलंग्नमपि 
कर्तु शक्यते, तदुभयचतुर्भृज क्षेत्रफलं =\/ अ.क.ग-घ, तथा तच्चतुर्भुजान्तलंग्नवृत्त 


२,/ अ.क.ग.घ. 


व्यास ७० क्रतग+घःर 


इति प्रमाणीकुरुत । 


(१७) द्वादशव्यासार्घीयवृत्तबहिलंग्तस्य दह्संस्याकसमानर्जुभुजक्षेत्रस्य 
परिधिदंशमलवस्थानद्वयं यावत्सूक्ष्मः प्रदर्शनीयः । ( अत्र दशमलव संख्यावद्गुण- 
नादिकार्यसम्पादनायाष्टादशांशानां .१२४६२ इयं स्वाभाविको स्पशंरेखा ज्ञेया ) । 

१२ 
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६० . सरलत्रिकोणर्मितिः 


(१८) रूपव्यासार्धीयव त्तब हिलेग्नस्य दादशसंख्याकसमानर्जभजक्षेत्रस्य 
मुजविस्तृत्तिदेशमलवस्थानत्रयाग्घि निर्देश्या । ( अत्र पच्चदशाशाना स्वाभा- 
विकी स्पशंरेखा = २६७६५ ) 

(१९) यस्य पशः्चसख्याकसमानर्जुभुजक्षेत्रस्य प्रत्येकभजविस्तृतिहंस्त- 
परिमिता वर्तते, तस्य क्षेत्रफल प्रचक्ष्व । ( अत्र ३६" अंशानां स्वाभाविकी कोटि- 
स्पशेरेखा = १,३७६३८ ) । 

(२०) ययो: षडष्टसंख्याकसमानर्जुभुजक्षेत्रयोः प्रत्येकस्य परिधिः २४ हस्त- 
मितो वतंते तयोः क्षेत्रफलान्तरं कियत्‌ स्यात्‌ । 

( कल्प्यताम्‌ 7 = ३.१४१५९ ) 

(२१) यस्य वृत्तस्य परिधिः ७४ हस्तात्मकोऽस्ति, तस्य क्षेत्रफल वद । 

(२२) यस्य वृत्तस्य व्यासः १२५० हस्तमितोऽस्ति,.तस्य परिधि प्रदशँय । 

(२३) यस्य :वृत्तस्य व्यासः ६ हस्तमितोऽस्ति,: तदवृत्त खण्डस्य क्षेत्र फलं 
कियद्भवेत यच्चापसम्मुखः केन्द्रगतकोणः ३०१ अंशपरिमितः स्यात्‌ । 

(२४) कस्यचिद्वृत्त खण्डस्य क्षेत्रफल १५ वर्गहस्तात्मकमस्ति, यदि तद्वृत्त- 
व्यासाध॑ हस्तत्रयमितं ` भवेत्‌, तदा तदुवृत्तखण्डचापसम्मुखकन्द्रळ्म- 
कोणं प्रवदत । क 

(२५) कस्यचिद्वृत्तखण्डस्य परिमितिः सीमारेखा वा दशहस्तमिताऽस्ति 
तदीयवृत्तव्यासाद्धं हस्तत्रयमितं चेत्तद्वृत्त खण्डक्षेत्रफळं निगदत । 


१४४४१ D ७११४7, 7 ied oo PO ot 


चतुर्थोऽध्यायः 


अत्र त्रिभूजगणितं ततो वंशादीनां दघ्याँच्च्याद्ववगमकोदाहरणानिच | 
त्रिभृूजगणितम्‌ । 


प्रक्र ५४ । त्रिभुजस्य षण्णामवयवानामन्यतमेभ्य र्त्रभ्योऽवयवेभ्यः 
शेषावयवज्ञानाय यद्गण्यते तत्‌ त्रिभुजगणितसंज्ञं स्यात्‌ । तत्र कोणत्रयमात्नज्ञाने 
रेषावयवानामनियतत्वान्न तत्र त्रिभुजगणितप्रसक्तिः । 


१ जात्यत्र्यस्रगणितम्‌ । 


प्रकर० ५५ । अत्र खलु एकावयवः समकोणत्त्वाञ्ज्ञात एव शेषाणामन्यत- 
माभ्यां कोणद्वयेतरावयवाभ्यां शेषावयवावगमः ( ३७ ) प्रक्रमतः सुशकः । 


तथा हि, 


प्रथमः प्रकारः, कल्प्यतां (अ) भुजो ज्ञातः, तत्सम्मुखः (आ) कोणश्च ज्ञात 
इति । तदा 


` आ+का=गा=&०० 
,", का = ६०--आ एवं (का) कोणो ज्ञायते । 


भ य 
अथ च |) सप आनक ae ्स्पआ 

अत्र 
ञ्‌ 


अ 
— ग $०० 


# अस्मिन्‌ चतुर्थाव्याये चेम्बसंघाताङ्कुसारण्याः प्रतिपदमुपयुण्यमानत्वारारसारण्या 
उपयोगविधिर्घाताङ्कगणितस्य स्वल्पपरिचयश्रदातपुरस्सरं परिशिष्टे निर्दिष्टोऽस्ति । अत 
एतत्सव मादी परिशिष्टप्रकरणतः सम्यक्‌ परिज्ञाय पश्चादप्रिमग्रत्थानुझीलत विधेयमिति 


सानुरोघ ज्ञाप्यते । 
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8६२ 
(स्प अ), (ज्या आ) अनयोरिष्टव्यासाद्ध (त्रि) परिणामितयोः सिद्ध (क), 
त्रिअ 
(ग) माने कस्य आ ग स्प आ ' 
त्रि 
अ त्रिअ 
ग: ससल”) 
ज्याआ ज्याआ 
त्रि 


अत्र किल त्रिज्या १०१० एतावती कल्प्यते तस्या दशमूलो घातप्रमापक | 
१० भवन्ति । अतः (क) मानस्य घातप्रमापकः = शूघाद क १०५ वाद अ 
-घादस्प आ। एवं (ग) मानस्य घातप्रमाप॒कः = धाद, = १० + घादअ__घा दूज्या आ, 


एवं संत्र घातप्रमापकरूपविधान्‌मवगम्यम्‌ । 


एवं शेषभुजौ ज्ञायेते । -.: ४ . >: 


उदा० | अ= १२०; आ=४५° । १४/ । २३" शेषावयवाः के इति प्रश्न: 


अत्र का =६०० ४५० । १४ । २३ = ४४? । ४५ । ३७ तदा 


घार क=१०+ धाद अ_ घाद स्प आ ह 


=१०+२.१७६१८१२--१०.००३६३४२, 


_ | +१२.०७६१८१२ 
— १०.००३६३४२ 
२०७५५४७० =षद्‌ ११६ .", = ११६ । 


== ed 


† अस्मिन चतुर्थाध्याये समीकरणस्थितकोणीयज्यादीनामभीष्टव्यासाघंदृत्तीय- 
चापीयश्वमपेक्यते । अतः १५ प्रकमानसारं तासां १० त्रिज्याहरः कल्पनीयो भवति । तेनात्र 
समीकरणनियसेन क्वचित्‌ त्रिज्याया गुणकत्वं भाजकत्वं वा संभवति । तथैवात्र फोणानुपातेन 
त्रिसुजस्य ज्ञातावयवतः शेषावयवा ज्ञातव्या भवन्ति | भुजकोटयोरेकतरे ज्ञाते समकोणेतर 
ज्ञातकोणस्पशं रेखया शेषावयवा ज्ञेयाः 


है 


777 « 4 SIE MOON Gated 


चतुर्थाऽष्यायः 8.३ 


अथ च घाद ग5१०+घधा. अ_घा 


द्‌ द्‌ ज्याआ 


= १०+२.०७६१८१२- ६८५१२६४५ 


हक | + १२.०७६१८१२ 
= ६.८५१२६४५ 


नट २.२२७८८६७८--घा_ २६६ .'. ग--१६६ । 
एवं सिद्धाः शेषावयवाः, का = ४४० । ४५' । ३७/, 
क=११६ `` 
ग्र १६६ 
द्वितीयः प्रकारः, कल्प्यतां (अ) भुजः तत्संलग्न (का) कोणश्र ज्ञात इति 
तदाऽत्र आ =६००-का 


क जी 
स्प ल्क “« के>अ.सस्पका 


प्र० ३७ 
म अ... NY ५८52: = 
कोज्या का = — ”. ग - 
ग्‌ कोज्या का 


(फ), (ग) अनयोर्घात प्रमापक रूपे 


घाटूक = घाद्अ + घाद स्पःका_ ` १०} 


घाढ्ग = १०+घाटूअ _ घाट कोज्या का । 


एवं शेषावयवा व्यक्ता भवन्ति। . 
उदा०। अ= १२०, का = ४४° | ४५ । ३७” अत्र शेषावयवाः के इति प्रश्न: । 
अत्र ०° = (४४१ | ४५ | ३७”) ब्र ४५ । १४ | २३” 


.'. घाद कचूघाद अ+ घाद स्प का--१० 


= २९,०७६ १८८१२ + ९.६६६२३६५८-- १० 


+ २.०७६१८१२ 
= ९ + ६.६९६६३६५५ 
—१० 
= २.०७५५४७ =षाद्‌ ११६... क= ११९ 
एवं घाट ग _ १०४ घाद अ__घाद कोज्या का 
= १०+ २.०७९१८१२- ६.८५१२९४५ ` 
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+ १२.०७९१८१२ 
| — ६.८५१२६४५ 


> २.२२७८८७ =षाट १६६ .'. ग= १६९ 


न म ५ * [ | 7 ¢ ® } क 


एवं सिद्धाः शेषावयवा: आ = ४५०। १४ । २३ 


क = ११६ 7S NG मम 
ग=१६९। 


तृतीयः प्रकारः, कल्प्यतां (ग) भुजतत्संलग्न (आ) कोणौ ज्ञाताविति । 
| तदा$त्र का = ९० ०_.आ 


ज्या आ = र “, अ<ग.ज्या आ 


iis fs ६७ ००": दन 


कोज्या आ< द न कग. कोज्या आ 


टु: 2 हु १ | घातप्रमापकरूपे se wr vy" tf ti प्र. { 


हि. पा -पाउा पादण्याचा १, 


252 घाट कत्घाट्ग “पाद कोज्या आ २, ` 
एवं शेषात्रयवा व्यक्तां भवन्ति । 


रण चछ पर 


== २९ ~ छ डड 


(र्जर उदा ॥ ग-- १६९, आ 5-४५ । १४ । २१८ शेषावयवाः.के इति प्रश्‍न: । 


बट बर, र 


अत्र का=६०'_४०। १४ । २३” = ४४? ४५' ३ 


घाद्‌ अ घाद्‌ [| ज्याआ १० 


« अल 
५” 


र A “> की म न्हे न 
॥ १०० |, J + x 2 पर कि वा. कोज्या 


चतुर्थोष्ष्याय: ९५ 
+ २२२७८८६७ 
+ ६.,८४७६६०३ 
डड १ 0 र 


। 


२०७५५४७० ` = घाट ११६ .. क-११६॥ | 


पा $ 


आ=४५°। १४". २३/ १. MAM न 
एवं सिद्धाः शेषावयवाः का = ४४° । ४५ | ३७" 
'अ=१२० 
चतुर्थः प्रकारः, कल्प्यतां अ, ग भुजौ ज्ञातो । 
-तदा ज्या भाज | 


अस्य घातमापकरूपम्‌ घा ज्या आ = १० -"घाद अ_ घाद्‌ ग, 


द 
एवं (आ) कोणे ज्ञाते ततः का -९०--आ, 
अ अ श 
तथा -- स्प आ, .'. क=- न $ 
क्‌ स्पआ 5 


.'. घाटक-१०+घाटूअ _घाटूस्प आ। 


एवं (का) कोण (क) भुजौ व्यक्तौ भवतः। ' 


यद्वा क२--ग२--अ२ इति क्षेत्रमितेः प्रथमाध्यायस्य ४७ प्रतिज्ञय़ाःसिध्यति। 
अतः कोणनिरपेक्षविधिनेव (क) भुजो व्यक्तो भवति । र 


उदा० । अ= १२०, ग = १६६, शेषावयवाः के इति प्रहतः 


अत्र घाट ज्या आ= १०--घाद अ_ बाद ग | क 
क 4 ठ» । | ४ र 
_. 6 F१२.०७६१८१२ RR ः 
Sisco र 
सक्कल हे hh ET ¢ ` 
> SI Keres: DE र 


७] फि } 
५ > i - 
3326. % A आळ 
के 278 हू ७१ [] हु दई पर. के T+ ० कनै ४ 
५ ef *,* 052 ० कु 


६५ 
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० आ-:४५०। १४ | २३” 

i का = ९०"-- (v५ १४ २३") 3 ४४” | ४५४” ] ३७ | 
अथ च घाद्‌ के= १०+ घाद्‌ अ~ घाद्स्प आ 
अस्मात्‌ सिद्धम्‌ (क) मात्तम्‌ = ११९ | 


एवं सिद्धाः शेषावयवाः आ =४५° । १४ । २३. 
का --४४०॥.४१/ । ३७” 


का = ११६ । 
ग्रा क-१/ गा अर -९/ (१६६) (१२०) ९= ११६ सिद्धः स एव 


पन... :: 
पञ्चमप्रकार:, कल्प्यतां अ, क, भुजौ ज्ञातौ इति । 


अ= । 
तदा स्प आ=ू 
यहा घाट स्प आ- १०+घांदु अ _षाद्‌ क । 
एवं (आ) कोणं ज्ञात्वा ततः ` 
` का5६०“--ओं तथा 
5 --१०+-घा_अ.. प्रा... ज्या अ।. 
घाढुग १०५ घादअ._घाद्‌ ज्या अ । 


एवं (का) कोण (ग) भुजौ विज्ञेयो । 
र्मा ग९--अ२ + क, एवं क्षेत्रमिते: प्रथमाध्यायस्य (४७) प्रतिज्ञया 
(ग) भुजो व्यक्तो भवति । 
उदा०॥ अ= १२०, क--११६, शेषावयवाः के इति प्रश्‍नः । 
अत्र घाद स्प आच१०--घाद अ घाटू क 
= १०+ २०७६१८१२२ ०७५५४७० 
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चतुर्थोऽष्यायः ३७ 


४ | न १२"०७६१८१२ 
— २०७५५४७० 


= १०००३६३४२ = घा_ स्प ४५° । १४' । २३” 


'.आ=४५। १४। २३” 
`, का - ४४० । ४५ | ३७” 


तथा घाट ग_ १०+ घाद्‌ अ_ घाद्‌ ज्या आ, अस्मात्‌ सिद्धम्‌ 
(ग) भुजमानम्‌ = १६६ । | 

यद्वा ग = ४एरगण्परछ ९८१६९ सिद्धः स एव मुजः | 

यद्वा ग5९/ (१२०) २५. (११९)२ = १६९ सिद्ध: स एव । 


अभ्यासाथयुदाहरणा नि 
जात्यत्रिभुजे 
ज्ञातावयवाः शेषावयवाः 
अ= ११ का --४३१ | ३६' । १०" 
(१) | आ =४६०। २३”। १०" | | क्‌==२० | ग-- २९ : | 
है का = ३५० | ४३' 
अन १०० 
(२) ह | $ oto 
| आ:५४ । १७ } ग = १२३.१६७७ 


अ = १३१ आ= २६ । २८ | ५२” 
(३) [का = ६३"॥ ३१ | ८' | "० fe ग्‌=३०५ ड | 


आ=६४ । ३७ 
अ= १३५ 
¥ ० ह see = a 
(४) re 006४०0८ १ 


८ पुष? ॥ ua 
(५) ग्‌ = ५४७९२१ अ न ७4) 
३१° | ४५/। २२.४” | लह 4 
के = ४६५९९ 
( ६) ग: ६२१७ ः [ का दद” । ४८' । २३” 

आ=१°। ११'। ३७ | अ--१६२,'क = ९२१५ 255 
१३ | फुल 
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७ । | i 
आ=४५°॥ ०: । २५४ 
(७) | कर | १ क । ५६ । ३४०६" \ 
९ क = ४०५६ `| 
आ=७३ । २१ । १७ 


२२४ का = १६° । ३८ । ४३ ! 
(=) | ग = ७८२ | क ७४६-२३५२ 


र आ=११°। र | १६३ 
Ss 9 का--७८०। ३४ । ४३९७ 
(5) क | fc } 


आ = ५४ । १३ । २६'६ 

(te) es Jr or tr) 

` अजात्यत्र्यस्तगणितम्‌ । ` ˆ | 
प्रक्र० ५६ । अजात्यत्र्य्ने त्रिष्ववयवेषु ज्ञातेषु शेषावयवा' ज्ञायन्ते तदल्पेषु 
ज्ञातेषु त्रिष्वपि कोणषु ज्ञातेषु वा शेषावयवज्ञानं न भेवति । 

अजात्य त्र्यस्नाणितस्यानेके प्रकारा भवन्ति ते उच्यन्ते । 

प्रथमः प्रकारः, यदा त््यस्रे एकोभुजः (अ) कोणद्वयं चं. (आ, का) ज्ञातं 
भवति। ¢ | | SN EE 
तदा ".' अ+का + गा = १८०० .'. गा = १८०० (आ +का) 


र एवं तृतीयकोणो ज्ञायते॥ : >> 

५ ज्याआ अ a 
PPE 2 £ च्च प्रक्रसतः ज्य 
० 2 ता (३६) ज्याका के 55५ 
i भ्‌, ज्या का 3. पये 
TCT “पी = अस्य 
202 घाद कन्घादअनघाद्ज्याका घाढ्ज्याआ | 
० 


साजात्यात्‌ घा घा द्‌ अ + चा द ज्यागा घाद्‌ जा आ 


एवं शेषभुजौ (क; ग). जञायेते। . . 


र द (२) अ=१५ आ=६७°। २२' । ४८.५४”, का = ५३९;। ७! । ४८४ 
| शेषावयवाः के इति प्रश्नः 


oh mS 


चतुर्थोष्ष्याय: । १-6९ 


अत्र गा = १८०°_— ( ६७° । २२' | ४८.५१ ५३° । ७' । ४८.४”) 
= १८०--१२९०१| ३० । ३६.९” ५९” । २६/। २३.१” 


घाढ्क घा. +- घाद्‌ ज्या का घाद्‌ ज्या आ 


= १.१७६५६१३+६.६०३०६००-९.९६४५२३७९ 


= + ११०७९ १८१३ Re 
= ९९६१२२७६ Sie 


१"११३६४४३४--घा १३ .'. क= १३ 7A 


] = 


घाटूग _ घाद्अ--घादज्या गा_ घाद 


= २१७६०६१३ + ६'६३५२७४६-९.-.९६५२३७६ 


= ११५१११३६५६ 
= ६६६५२३७६ 7 व्य 


जळ १"१४६१२८० -घाद्‌१४ .. ग--१४ 


ज्या आ 


- सिवा: , { गा=५९°। २९१ ॥ २३:१ र 
एवं सिद्धाः शेषावयवाः | कर गते | 


श्र» 
| 


उदा० (२) अ= १०, का= १२६१ । ५२' । ११६ गा = २५ । ३१ । २७.४ | 


शेषावयवाः के इति प्रश्नः 8१300: अ 

अत्र आ< १८००--(१२६०॥ १२'। ११६” + २५° । ३ । २७४९) डे 
= १८०-(१५१९। ५५' ।. ३४") = २८? । ४ । २१" ततः; | > १ 

घा.क _ घाइअ+षाट ज्याका _ घाद ज्या आ क 


» A ॥ ४ वि x 8 क.” 
क -% NE" NL 2५” । >> ० च्य > नि 
शी. २ 72 Rss ७ ० ति - D7 TR 
हा » ५ ५ पा - 
क Po व. SOR ODT USD DS त च 
कौ कद १ 4 
Ss १, क हन री १० 
ज 4 क Pr, <<. 7 2 4 & 
i 


है. 
का. 


केप एन १०००००००० +-६६०३०६०० = ६.'६७२९४१ १ 


(7. + १०६०३०९०० ` Pra 38 
म | न” ९.'६७२६४११ य परक 


अक oe ८ = 352१६ १९३०४४८९ - घा. न क १७, $ 
45.5 | 


टर TA 
Er अ 
त व: दा नाद की दा ul - बि 


A ¢ = 


१०० सररूत्रिकोर्णामतिः 
र | + १०९६२६८८३६ 
— ६१७२६४११ 
= ०९६५४२४२५ = घाद्‌९ es UK 


= २८१ ।. ४ ॥ २१" 
एवं सिद्धाः शेषावयवाः | ब FR २:१ 


द्वितीयः प्रकारः, यदात्र्यस्रे भुजौ (अ, क) तयोरन्यतरस्य सम्मुखकोणश्च 
(आ) ज्ञातं भवति तदा (३७) प्रक्रमतः 
हा 
ज्याका क 
क. ज्या आं 
अ 
ततः गा = १८०° - (आ + का) एवं शेषकोणो ज्ञेयो । 


या टा 
'ज्यागा ग 


०, ज्या काऱ 


अ. ज्या गा 
ज्या आ 
अथ (का), (ग) अनयोर्मानयोर्घातप्रमापकरूपे 


घाद्ज्या काऱधा.. ज्या आ + ध द्क घाद्‌अ 


धा टंग _ घादुज्या गा+घादूअ_ घा दुज्या आ। 


अत्रेदमवधेयम्‌, कोणस्य तद्धीनसमकोणद्वयस्य च ज्यायास्तुल्यत्वादत्र 

(ज्या का) तो लब्धं (का) मानं साशीतिशताच्छुद्ध (का) कोणस्य द्वितीयमानं 

भवति । परं यदि (क) भुजात्‌ (अ) भुजो लघु; स्यात्‌ । अन्यथा नेति। यतः (क) 

. भुजात्‌ (अ) भुजस्याल्पत्वे (क) कोणात्‌ (आ) कोणोऽल्पः स्यात्‌। ततःपूर्वंसाधितयोः 

(का) कोणमानयोर्योगस्य समकोणद्वयतुल्यत्वात्‌ तन्मानयोरेककस्य (का) कोणादल्पेन 

| (आ) कोणेन युतस्य समकोणद्वयाल्पत्वादत्र (का) कोणमानद्दयसम्भव: । परन्तु 

(क) भुजात्‌ (अ) भुजस्याधिकत्वे (का) कोणात्‌ (अ) कोणोऽधिकः स्यात्‌ । अतस्तेन 
` थुतस्य (का) कोणद्वितीयमानस्य संमकोणद्वयाधिकत्वादत्र द्वितीयभांनासम्भवः । 


० ठर ग — 
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चतुर्थोष्ण्यायः १०१ 


इदं पारवंवर्ति क्षेत्रस्थितेः गा 

सम्यगवगम्यते । 

कल्प्यतां, (आ का गा) त्रिभुजे (आ गा) 
भुजात्‌ (का गा) भुजो$ल्प इति । तदा (गा) 
केन्द्र कृत्वा (गा का) व्यासार्धेन (का का) भा का श्‌ 
चापे कृते स (आ का) रेखायां (आ) बिन्दोः (का) दिव्येव द्वितीयस्थाने लगति । 
तथा च उददिष्टावयवविरिष्टं त्रिभुजद्वयं सम्पद्यते। तत्र (का) कोणस्य द्वे माने 
अन्योऽन्यस्पाद्धिनी स्पष्टं दृश्येते । 

अथ यदि (आ गा) भुजात्‌ (का गा) भुजो महान्‌ स्यात्‌ तदा (आ) बिन्दोः 
यस्यां दिशि (का) बिन्दुरवंतंते तदन्यदिशि (का का) चापस्य (आ का) रेखया द्वितीय- 
सम्पातः स्यात्‌ । तथा च द्वितीयत्र्यत्रस्यासम्भवात्‌ (का) कोणद्वित्रीयमाना- 
सम्भवः। 

अथ च यदि (का का) चापः (आ का) रेखां स्पृरेदेव तदा (आगा) भुजात्‌ | 
(का गा) भुजस्याल्पत्वेऽपि (का) कोण एकविध एव भवेत्‌ । 

यदि च (का का) चापः (आ का) रेखां न स्पृशेन्न वा छिन्द्यात्‌ तदा 
(आ का गा) त्रिभुजासम्भवात्‌ तदुद्दिष्टं खिलं ज्ञेयम्‌ । 


४ अस्पाशयोविश्ञदीक्रियते । पाइवंस्थं क्षेत्र ब्रष्टव्यस्‌ । 


॒ क्‌ %ज्याआा 
(१) यतोहि ज्या का : क: : ज्या भा: अ, अतः ष्या कार जज * 
यद्यत्र अ=क १८ ज्या आ, एवं स्यात्तदा ज्या का= १ - क 
ज्या ९००, अस्यां स्थितौ का कोणस्य ९०" अंशमितत्वेन 
प्रतिज्ञोद्देश्यानुछपसेकविधमेव जात्यं निष्पद्यते, यत्र न 


अ भुजः का गा लम्ब तुल्यस्तया अ भुजमितत्रिज्यया आ द का 
कृत वृत्त आ का रेखायां स्पशमात्र करोति । अतोऽत्र का कोणस्यकविधमेव माने भवति | 

(२) यदि च का गा लम्बात्‌ अ शुज स्वल्पो : 
भवेत्तंदा अ भुजभितत्रिज्याकृतवृत्त॑ आ का रेखां न 


स्पृशेदिति पाइवर्वात छ्षेत्रतः स्फुट भवति | अतः आ का गा 
त्रिभुजत्यासंभवः । तेनात्र का कोगमानऽसम्भवःः।, +| ` 


002 आ ६ 


>» 2ग्गन क्रमाक ७्फ | "9४७८९ - त 
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नि pure 
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उदा० (१) अ=१०, क= १७, आर रे८ । ४ । २१ 
तदा शेषावयवाः किंप्रमाणा इति प्रश्‍न: । 


अत्र घाद्ज्या का घा द्‌ ज्या आ + चाके घाद्अ 


“58 ९७२९४११+-१"२३०४४८६--११००००००० 


--४"९०३०६००--घाद्ज्या ५३ । ७ ॥ ४८-४ 


: `. वा सघादज्या ११५६? | ५२ । ११-३. 
' 3.5 अत्र (क) भुजात्‌ (अ) भुजो$ल्पो भवति 
अतः का =५३° । ७' । ४८९४” वा १२६” । ५२” । ११९३/ 
' एवमिह (का) मानं द्विविघं भवति 
-. | गा छ ६८) ।.४७ । ५०६” वा २५" । ३/ | २७४ । 


` अथ च घाटूग म्त्था दया गा+ घाढुअ__घा दसा आ 


> धा 5 9 ० ही अं 
पा दज्या (८ । ४७ । ५००६”) --घाद्अ_घादज्या आ 
= ९'९६४८६०४-4- १००००००० +- ६६७२६४११ 

= १३२२२१६२ न घाँद्र१ ”, ग--२१। 


(३) यदि च अ भुजः का गा अन्तलम्बान्महानु 
अथ च आ गा मुजतोऽल्पोभवेत्तदा अ मुजमितत्रिज्या 
' कृतंवृत्तं आ का रेखायां आ बिन्दोः का दिश्येव को स्याने 


77 * स्पृेत्‌। एवपुक्तोहिष्टावयव विशिष्टं गा का को, गा को आ 
इति त्रिभुज दयं सम्पद्यते । अत्र का कोणस्य परस्परस्पधिनी हे माने क्षेत्रे स्फुटं इस्यते । 


(४) एबं यदि म भुजः को गा लस्बान्महानु अथ च आ गा भुजतोपि महान भवेत, 
तदा अ भुजमिर्तात्रज्याकृतवृत्तचापस्यकः का प्रान्त 
आ कोणाद्यस्यां दिशि भवेत्तह्विरुद्ध दिशि तदन्यः को 
. ` भान्तः आ का रेखायां भवेदिति पाइवंस्थ क्षत्रतः 
स्फुटसु । अथ आ कोणस्य वामभागे यत्‌ आ को गा 
न्रिभुजमुत्पद्यते, तत्र आ कोणस्य (१८०१आ) 


दद क है 2 _एतत्परिमितत्वेन त्परिमितत्वेन प्रतिशोहेश्य विरुद्धत्वात्तदस्वी कार्यमेव। अस्यां स्थितो प्रतिज्ञोदेश्यानुकूछमेकमेव 
5. मुभ संभवति। मतोऽत्र का कोणस्य द्वितोयमानासम्भव इति सर्व निरव्रद्यस्‌। - ˆ 


चतुर्थाऽध्यायः १०३; 


द्वया आ 


= ९०६२६८८३६ + १'०००००००--६"६७२६४११ PR 
= ०६५४२४२५ =धाद्‌६ «“, ग=&। 


यद्ठा घाद्ग = घा दज्या (२५ । ३ । २७:४") + धादअ _ घा 


का= ५३° । ७'।४८:४/ वा १२६ .। ५२' .। ११९६” 
ग=२१, वा ६ | 


उदा० (२) अ-१४, क= १३, आ 5६७? । २२ । ४८४ 
शेषावयवाः कि प्रमाणा इति प्रश्‍न: । 


अत्र घाद्ज्या का = घाद्ज्या आ+घा.के घाद्‌ अ 


-_९'९६४५२२३७९--११११३१९४३४-१११७६०९१३ . , 
=६्‌०९०३०६०० = घाढ्ज्या ५३?" | ७ | ४८४” पतर 
का ५६३० । ७ । ४८४ । "जि 
अत्र (क) भुजात्‌ (अ) भुजो महानस्ति । अतोश्त्र (का) मानमेकविधमेव, 
°, गा=५९° । २६ । २३"१ | 
ततः प्राग्वत्‌ ग- १४ । 
(३) तृतीयः प्रकारः । यदा त्रिभुजे भुजौ (क, ग). तयोरन्तगंत कोणश्च (आ) 
इति ज्ञातं भवति । 


क--ग_स्प ई (का+गा) 
तदा (१६) प्रक्रमतः राना) 


कग स्प ई (का-गा) 
ग ज्य 
१ (का--गा ) -- १ स्पइ (काप-गा 
स्प ई (का-गा) जाओ दै (का+गा) 
परन्तु $ (का+गा)--४९०-४ आ 


स्प ३ (का--गा)- >5क्ऐओ. «को स्प ई आ। 


+ १८०९-(का+ गा) र्भा, .'. ६०-३६ (का जगा) ई मां, पक्षान्तर- 
नयनेन, द्‌ (कान गा) = ६०-३ आँ । ला 
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अस्य घातप्रमापकरूपम्‌ | 
घाद स्प $ (का--गा) = षाट्‌ कोस्प ईआ+घाद्‌ (क--ग)__घाद (क + ग) 
एवमज्ञातकोणयोरन्तराद्ध ज्ञायते तयोर्योगाडंन्तु ज्ञातकोणाज्ज्ञातमेवास्ति 
+ - ., काई (का+गा)+३ (का--गा) 
गा=$ (का+गा) - ईं (का-गा) 
एवमज्ञात कोणो ज्ञायेते । 
ततः प्रथमप्रकारेण तृतीयभुजज्ञानं सुलभम्‌ । 
अथात्र यदि उद्दिष्टावयवेः शेषकोणनिरपेक्षमेव तृतीयभुजज्ञानमिष्टं तदा 
तत्‌ अ९८क*+ग*--२ क ग.कोज्या आ (३८) प्रक्रमोक्तादस्मात्‌ समीकरणा- 
ज्जायते । परं नह्यस्य समीकरणस्य घातप्रमापकरूपं सम्पद्यत इतीदं समीकरणं 


तथा परिणाम्यते यथास्मात्‌ घातप्रमापकद्वारा तृतीयभुजज्ञानं स्यात्‌ सपरिणामो 
द्विविधः । 
| तत्रादावाद्यः प्रदवयेते 
(प,) अ९८क* +ग*--२ के ग-कोज्या आ 
&कर--२ क ग+ग२+२ क ग (१--कोज्या आ) 


ti = (क-ग)२ +४ क ग. ज्या ई आ 


= (क--ग)१ | १ क्न र ज्या ३ आ } 


अत्र क्स ` ज्याक आ इंदं घनमस्ति। अतस्तत्स्थाने (स्प* इ) 


अ = (क -ग)* ( १ --स्प* ड्‌) च (क नग)? छे इ 
„. अ=(क-ग) छे इ 
ह अस्य घातप्रमापकरूपम्‌ 


` "चाभ _ घा द्‌ (क-ग)ञ घाद छे इ--१० । 
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dit SE) 
छि हे 


चतुर्थोऽध्यायः १०५ 


अथ '.' स्पर इ: “१ ग_ ज्यार 


२ /कग 


Te 
कग 


ज्या $ आ। ` 


अस्य घातप्रमापकरूपम्‌ । 
स्घा २.१ १ ज्या आं--घा 
घाद्‌ स्प इ>घाद न घादुक+३ घाद्गन घाढज्या ३ आ-घाट्‌(क-ग) 
एवं (इ) माने ज्ञाते ततः 
घादअ _ घाद्‌ (क-ग)+घाटूले इ- १० । 
अस्मिन्‌ परिणामे यदि (क -ग) अल्पं स्यात्‌ तथा (स्प इ) महत्स्यात्‌ ततो 


लब्धं (इ) मानं क्ष्स्थूलं स्यात्‌ ततः (क) मानमपि स्थूलं स्यात्‌ । 


# अन्नेदमभवधेयसु, अस्मिन्‌ त्रेकोणमितिके गणिते गणितसोकर्याय (इ) कोण सदश- 
सहायकोणकल्पन प्रायिकमेव भर्वात । तत्रात्मिच्चाद्यपरिणामे यथा यथा भुजान्तर स्वल्पं 
भवति तथा (इ) कोणस्पशरेखामानं ततो लब्धं (इ) कोणमानं च प्रवघंते । यथाञत् 
द्वितीयोदाहरणे भुजान्तरे रूपमिते (इ) कोणमानमाद्यपरिणामेन ८६ । १० एतन्मितं 
गणितेन प्रसिध्यति । 

तृतीयोदाहुरणे भुजान्तरे २१ मिते (इ) कोणमानं ४६० ४४ । ' एतन्मितं प्रसाधितं 
न्ये वर्तेते । यदि च भुजान्तरं शून्य समं भदेत्‌ तदा (इ) कोण :स्पशरेखाया आनन्त्यात्‌ 
(स्प इ) समीकरणतो लब्धस्य (क) भुजमानस्याप्यानन्त्यं स्यात्‌ । अतोऽत्र हितीयपरि- 
णामो5पि प्रदशितोऽस्ति । 

अनेन द्वितोयपरिगामेन क, ग भुजयोस्साम्येऽपि अ भुजमानं वास्तवमेवोपलम्यते । 
यथा कह्प्यताम आ का या त्रिभुजं, यत्र /.आ=७२, का, गा कोणयोः प्रत्येकस्य माने 


५४° अ = .९५१, क, ग भुजयोः प्रत्येकस्य मानं ='८०९, स्वाभाविको ई आकोणज्या = 
"4८ । ततो द्वितीयर्पारणामानुसार, ज्या इ = कग > कोल्या ‡ आ; :उत्त्यापनेन, 
२ १९ ८०९ 
२% .८०९. 
(क--ग) > कोज्या इ, उत्थापनेन, .अ न २०,०५० , % "५८८ .९५०६' " "' इ० । अत 
एवं विधस्थले शेषभुजज्ञानाथं हितोय परिणाम आवश्यकों भवति । 

१४ 


ज्या इ- > कोज्या ई आ, .. कोज्या इ=ज्या $झआा। एवं अ= 
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१०६ 


सरलत्रिकोणमितिः 


अतो द्वितीयपरिणाम उच्यते । 

(पर) अ९=क\+ग`-२ के 7. कोज्या आ 
_कृ२५२क ग+ग*--२ क ग (१+ कोज्या आ) 
= (क+ग)*-४ के ग. कोज्या ३ आ 


कग 
= (कुत) स्तन श्या र भा | 


अथ यतः (क+ग)* अस्मात्‌ (४ क ग) इदं सदेवाल्पं# भवति अतः 
| रके ग कोज्या $ आ)) इदं १ रूपादल्पं स्यात्‌ 
(क+ग)* 


२ 
तदा अ९७ (क + ग)* (१--ज्या* इ) = (क+ग)3. को ज्या ` इ 
~. अ= (क+ग). को ज्या इ। 
अथ ज्या इ, अ, अनयोर्मानयोर्घातप्रमापकरूपे 
कोज्या ई आ 
घाद ज्या इ _घा ६+ ई धा दृक त र॑ धाद, भा द॒ ज्या ३ 
| —षाद्‌-(क नग) । 
घाअ=घा घा_ कोज्या इ-१० । 
दे = षाद (क+ग) + षाट्‌ कोज्या इ 
उदा०। क= व्र, ग = २१, जा = १ ०२° | ४० | ४६४ तदा 
शेषावयवाः कि प्रमाणा इति प्रश्‍न: । 
अत्र घाढ्‌ स्प ३ (का—गा) 
ग 
= घाद कोस्प ई आ+घाद (क-ग)__घाद्‌ (क+ग) 
० । घा 
= घाद कोस्प (५१° । २० । २४”) + घाद६१_चाद१०९ 


55६९ ६०३०९०० + १०७८५३२६८--२"० १२८२७२ 


छ यथा, (क-+-ग)*--४ क ग = (क = ग)` 


अथवा (क + ग -२४/क गे) (क + ग + २५/क ग = (क = ग) ५ 
अत्र प्रथभकोष्ठस्थपदपर्यालोचनेन (क + ग) > २ '/क ग इत्यवगम्यते, ` 


_ (क-ग) अस्य घनगतत्वात्‌ | अतः (क+ग) >४ क ग । 
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चतुर्थोष्ष्याय: १०७ 
_ [+११*इ६८८र४१६८ 
_\- २०१२८३७२ 
=+ ६'६७५५८२६=स्प २४४ । २१ । ३:५” | 
-, & (का-गा) = २५° । २१' । १५" | 
अथच ३ (का+गा )=६०-ई आ = ३८) । ३९ । ३५.३” 
`, का=६४। ०' । ३८:८ 
गा=१३ । १८ । ३१९८ । 
अतः प्रथमप्रकारेण सिद्धस्तृतीयभुजः अ --८६ । 
अथाद्यपरिणामतस्तृतीयभुजज्ञानार्थं न्यासः । 
२ 
| घाद स्प इ_ धाद२ २ धादूक + ३ घाढ्ग 
+धाद ज्या ३ आ_घाद ( क-ग ) 


-_'२०१०२००--१६६११०६९६५--'६९५६९०६९५-- 
९१८९२५७७८१ -- १७८५३२९८ 

= ११.८११६२४७-- ११७८४५२२६८ = १००२६२९४९ 

=स्प ४६० | ४४ । ४७” .", इ=४६ | ४४ । ४७" | 


अथ घाद्अ «घाद्‌ ( क-ग )+ घादचे इ- १० 


= १७८५३२६८ + १००१६४०६०२-- १० 
= १8४६ ३६००५ घाद८& » ०» अ:-८९&. 


सिद्धस्तृतीयभुजः स एव । 
एवं द्वितीयपरिणामतोऽपि स एव भुजो लभ्यते । 


चतुर्थः प्रकारः। यदा त्रिभुजस्य त्रयोभुजाः ( अ, क, ग ) ज्ञाता भवन्ति 
तदा एक कोण ( आ ) ज्ञानमघोलिखिताभिरुन्मितिमिः प्रत्येकं जायते । ` | 


ज्या आ ४ से (स-न) (सक)त्स-ग) (१) 
ज्या $ आ>९/ ची (स--ग) (२) 
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१०८ सरलत्रिकोणमितिः 


को ज्या ‡ यार (३) 
सात सय -........ 
स्प ३ आर ९/ वैचा । (४) 
अत्र प्रथमोन्मितेरुपपत्तिः (३६) प्रक्रमे. द्रष्टव्या द्वितीयादीनां च (४०) 
प्रक्रमे विलोक्या । | 


अयं यदा* ( आ) कोणः समकोणासन्नो न स्यात्तदा प्रथमोन्मितेस्तदानयनं 
कतु युज्यते यतः सम-ीणासन्नकोणज्याया घनुः सारणीतः सूक्ष्मं न भ्यते । 
यदा ( आ ) कोणः . समकोणासन्तः स्यात्तदा द्वितीयतृतीयोन्मितिभ्यां 


प्रत्येकं तदानयनं कतुः युज्यते । | 
यदा (आ) कोण: समकोणद्दयासन्नोनस्यात्तदा चतुर्थोन्मिते स्तदानयन 


कतुः युज्यते । 
अथासामुन्मितीनां क्रमेण घातप्रमापकरूपाणि 


(१) षाट्‌ उयाआ=१०+घाट्‌२+ई { घाद्‌ स+घाद (सअ) + 
=: पय ग | 
घाट (स-क)_ घाद्‌ (स-ग)}¬(षाद्‌ क + घाटूग ) 


(२) घादज्या ई आ=ई{ २०+षाद्‌ (स-क)+षा द (सग) - 


( चाटूक + घाढ्ग ) } ! 

# अत्रेदमवधेयम्‌, यतो हि ३९ प्रक्रमे ज्या आ तानं कोटिज्या आ तः प्रसाधितमस्ति, 
अतः आकोणस्य समको णासन्नत्वे तत्को टिज्यास्पश रेखापुर्वापरान्तयो: पृथुत्वादनुपातेन पुर्वा- 
परान्तरद्वारा प्रसाधिते भाकोण कोटिज्यास्पशंरेखाधनुषी स्थूले भवतः, इतिहेतोः 
प्रथमोस्मितेः ्राकोणमानानयनं कर्तृ न युक्तम्‌ । समकोणासन्तकोणार्धस्य समकोणासन्नत्वा- 
भावात द्वितीय तृतीयोन्सितिभ्यां प्रत्येक समको णासरनको णसानानयन कत युज्यते | एबं 
समकोणद्दयासन्नकाणाध्देस्य समकोणासम्नस्बात्‌ पर्वोक्तकारणंन चर्योन्मित्यो तदानयनं, 

595 कतु' न युज्यते । | [ 
2: | अत्र करणोगतवगराक्षेस्तिज्यागुणकोःस्ति । वर्गेण वर्ग गुणयेदितिनियसेन च स 
क त्रिज्यावगेण गुणनोयों भवति । अन्न न्रिज्या= १० १०, अस्य घातमापकः = १०, अय 
द्विगुणः २० अयं जातस्त्रिज्यावगः । एव करणीगतघातसापकपदसंहतेवंगंमुलमपेक्षितं, अतः र 

यं तद्गुणकः कल्पितो$स्ति । अन्न परिशिष्टोक्त घातलापकनियमा बरष्टव्याः । 
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व्य a? fe कक. न लाटी 
दर लि की टी. हि 2”? " 


` चतुर्थोऽध्यायः २ १०९ 


>> 


(३) घा_कोज्या $ ओ 
= ई{ २०+घाटस+ घा द्‌(स- अ)- (धाद + घाढ्ग-) ) । 
(४) घादस्प र आ = 


ई {२०+षघाद्‌ (स = क) + घा (स-ग)- घारस--घा, (स - अ)}। 


साजात्यात का, गा कोणयोरपि माने एवं ज्ञातु' शक्ये । 
उदा० । यत्र त्रिभुजे अ= २५, क=१७. ग= २८ 
तत्र त्रयः कोणाः कि प्रमाणा इति प्रश्‍न: । 
अत्र प्रथमोन्मित्या उत्तरावगमाय न्यासः । 


स= ( २५-१७+ २८) = ३५। 


स=अ=१०। V2 ; द | डे 
स-क ६८| 2... 
स--ग ८७ । हक 
अथ च ळी 


घाद्ज्याआ = १० + घादर + ₹ {घा घाद (स-अ ) + 


घा, (स-क )+घाः ( स-ग्र)-( घाःक + घाटग ) } 


= १०+*३०१०३०० 
| + ई ( १"५४४०६८०-4- १००००००० + १९२४४२७२३-- ८४५०९८० ० 
' ` _ (१"२३१०४४८६ ३ ११४४७१५००/)..,. . 

| = १०३०१०३००+२,३२२२१६३- ९३७७६६६ | 

| | र ह = १"९४१६४२४--घा_ज्या (६१ । ५५ । २६ बि यज 

१, क i च 


१ आ--६११ । १६४ । ३९१ 


कक. २२ 
9० ६५/ कै पृ क रु, > ® 


३९ । ५२ | (Rn ६ 
र 
प्न १'| ॥ ९३५ | 


११७ सरलत्रिकोणमिति: 


९ 
अभ्यासाथमुदाहरणानि 
उद्दिष्टावयवाः दोषावयवा: 
अ-2५०० गाऱ_३६?॥ ४८४ 
( १) आ--८५० । vs °° क = ४२२०४४८१ 
का=५७°। २४ ग = ३००९३२४७ 
अ= ३२७ आ=१३०° । १६ 
' (२) का=२६१।८।५५” > --. क = १२६ 
गा=२३°।३२। ४ क = १७१२४७३ 
| का=४५°०।४३ । ६६” वा 
= १३४० । १६ । ५३"४” 
nN गा 5६६० | ४७ ।५३ ४४ वा 
(२) ह र र 32 =८° । १४ । ६"६” 
रु | ग= १३८६९८७ वा 
= २०००७३६ 
| का=२८।४।२१/ वा 
| = १५१? । ५५ । ३९” 


गा-- १४०९ | ३० । २३” वा 
५१६” | ३९ । ५/ 


अस ८4 ) 
( ¥ ) के = २०२ ०° 
| * - का ११०।३५' ! 
।  आ--१११।२५'। १६ | गाजर जा 
= १२३ 
र अ =८६. का=२५ । ५६'। २१/२५ 
(५) क=६५ [, बन | गा -- ११७१ । ८ । २७१५ 
आ--३६१ ५२। ११-६ ग=१३२ 
क= १२५ ग ( का=५५ । १०' । २” 
(६) ग=१५० | ) ... य गा=९४१।४९'। ५८” 
आः ३० J । -७६"१४३ 
अ= १३ है ॥ _आ--३६”। १२' । १२/ 
(७) ऋ=२० > 4 का--६७१ । २३ । ४८” 
पु 


क. तीर 
गा=७५।४५ ` ग=२१ 
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क. पकर 


चतुर्थोच्च्यायः 
अ= १०० 
(८) क--१०१ 
ग-- १०२ 
अ-- २७ | 
(८६) क-- १५ ) ००८ १९९ 
ग८-४४ L 
अ = ३४२०२०१ 
( १०) क=८६६०२५४ | i | 
ग्‌= ९८४८०७८ 


१११ 


आ -- १९१ | १*| २०” 
का --५९” । १६' । २५” 
गा=६०° | ५६ । १५” 


आ=५३ ॥ ७ । ४८९३” 
का= १८१ । १५'। २८७४ 
गा= १०७", ४६, ४३” 
आ -- २०" 

का =६०° 

गा= १०० 


प्रक्र० ५७ । अजात्यत्र्य्रस्य शेषावयवाः जात्यत्र्यत्रगणितेनापि ज्ञातु 
शक्यन्ते किन्तु तत्र इष्टकोणात्तत्सम्मुखभुजे लम्बं निपात्य द्वेत्र्य्रे उत्पादनीये 


भवत इति विशेषः। 


प्रक्र० ५८। अथ त्रिकोणमितेरयंथा वंशगुहपवंतादीनामोच्यस्य तत्स्वान्तरस्य 
चावगमः स्यात्तथोच्यते । तदर्थमादौ कस्यचित्सरलप्रदेशस्य देध्य॑ कत्तिपयकोणानां 
च मानं चावश्यमवगम्यं भवति । तत्र प्रदेशदेघ्यन्तु रज्ज्वा सरलयष्ट्या वा 


मापयन्ति कोणांश्च तुरीयषष्ठादियंत्रे्मापयन्ति । 


उदा० (१) यदि कस्यचित्‌ (अ क) सरळवंशस्पोच्च्यं ज्ञातव्यं तदा (अ) 
स्थानात्‌ समानभूमौ सरलयष्ट्या (अ ग) प्रदेशं मापयित्वा (ग) स्थानात्‌ (क) 
वंशाग्रस्योन्नति तुरीयेण षष्ठेन वा वेधयेत्‌ तदा यदि (अ ग) दैर्घ्यं (अ) तुल्यं स्यात्‌ 


(क) अस्य उन्नतिश्च (क॑ ) स्यात्‌ 
तथा (ग गा ) दुष्ट्युच्छितिश्च (ग) 
स्यात्‌ तदा 
( प्रक्र ५५ प्रका० २) आक = 
आगा. स्प /. आ गा क 
= अग. स्प/.आ गा क 
= भ, स्प क 


गा 
ग 


क्‌ 


& थे 


(अ क) औच्च्यम्‌ =अ, स्प क +ग एव मौच्च्य॑ ज्ञातं भवत 
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११२ सरलबत्रिकोणसिति: 


एवं दुक्‌ समसूत्रादुच्चतर वस्तुनो गणितागतमौच्यमानं दष्ट्युच्छायेणाधिकं 
वास्तवं. भवतीति ज्ञेयम्‌ । अथ द॒क्समसूत्रादधस्तनवस्तुनो. गणितागतं मानं 
दुष्ट्युच्छायेण विश्लेषितं वास्तवं भवत्तीत्यपिं बोध्यम्‌ । 

यदि अत्र अ= २५ हस्ताः, क = ३० › ग- ३६ हस्ताः 

` तदा आ क-२४ २ स्प-३० 
वा घाटुआ क>घा ट२५+घा द्‌ स्प ३०-१० 
` = १“३९७६४००4-६"७६१४३९४--१० 
= १'१५९३७६४=घा, १४४३३७६ 


` वंशोच्यम = १४०४३३७६ + ३.५ = १७९९१३७६ हस्ताः 


. _ -उदा० (२) समानभूमौ वतेमानस्य कस्यचित्प्रासादस्योच्यं (अ क), दूरत्व : 


(अ ग) चावगम्यम्‌ । 
अथ कल्प्यताम्‌ (ग). स्थानात्‌ 
(क) अग्रवेघे लब्धा अंशाः (आ) । तत 
(अ) सूळाद्यस्यां दिशि (ग) स्थानं वतते 
>: तस्यामेवदिशि (ग) स्थानात्‌ (घ) स्थाच- 
पर्यन्त (अ) हस्तमितदेशं गत्वा (घ) 
A ) . स्थानात्‌ पुनः (क) अग्नवेघे लब्धा अंशाः 
र्रा / ग भअ (का) इति । | 
अथ यदि ओच्यं (अ क) =य, दूरत्वं (अ ग)=र 
कग ज्याकघग ज्याका) 
गच ज्यागकघ ज्या (आका) 


' तदा (१६ प्रक्र.) 


i 


| अ५%ज्या का क 59 ईन, 
न क यग 
~ ज्या (आ-का) न 


अ.ज्या आ.ज्याका : 


॥  - य--9 कग.ज्या आप 
ज्या (आ-का) _ 


re rrnnnnn] 


” % अ क ग त्रिसुजे, १: कग: : ज्या आ: य 


डु | “यंत्कग.ज्या आ; इति शेयम एवमेवाग्रे र; अस्योन्मितिज्ञया । 


चतुर्थोऽध्यायः १ १ ३ 


अ.कोज्या आ.ज्या का 


अथ च र=कग, कोज्या आ = 
. ज्या (आ- का) 


अनयोः क्रमेण घातप्रमापकरूपे 


घाद्य --घद्अ | घा दज्या आ ५ पादुज्या का_घाद्ज्या (आ--का)--१० 


घाद्र = घाद्अ + घाद कोज्या आ--धादूज्या का _ घाद्ज्या (अ->का)- १० 


यदीह. अ--५०, आ--३०१॥ २५', का = १६” । ३५/ 
तदोत्थापनेन सिद्धमौच्यमानम्‌ य= ४५-१४३ हस्ताः । 
तथा (ग) स्थानात्‌ दूरत्वम्‌ र = ७६'८६३ हस्ताः । 
उदा० (३) कस्याश्चित्‌ (अ ग घ) क्रमनिम्तोर्व्या भूपृष्ठे प्रावण्यं (अ घ च) 
किल (आ) अंशाः। अथ चअ घ भूम्यां वर्तमानस्य (अ क) गृहादेरोच्य दुरत्वा- 
वगमाय तदूभूस्थेनेव द्रष्ट्रा (ग) स्थानात्‌ (क) अग्रवेघे कृते लब्धाः किलोन्नतांशाः 
८-कग छ=(का), ततः (अ ग) क 
दिश्येव (ग) स्थानात्‌ (अ) हस्तमितदेशं 
गत्वा पुनः (क) अग्रवेधे कृते लब्धाः 
किलांशा: ८.क घ च=(गा), तथा च 
यदि औच्यम्‌ (अ क)=य, दूरत्वम्‌ | 5 हे 


(अ ग)=र, तदा ध्र झ 


ST जाळा 


१ प्रस्तुतक्षेत्रे ग छ रेखोपरि क अ ज ठम्बनिपातनेन ग अ ज कोणज्या आकोण-- 


कोटिज्यया तुल्या भवति, अ घ च, अ ग ज को ण यो स्तुस्यत्वात्‌। पुवं रा अ ज कोणज्या क अ घ 


कोणञ्यया तुल्या, अतः ज्या क अघ =कोउ्या आ, इति सिध्यति। एवसेव घ च रेखोपरि 


क अ झ लम्बनिपातनेन ज्या क अघ = कोज्या आ, इतिज्ञयम्‌ । त्थवात्र गा=आतक घ अ, 


का5आ+अज ग कम्रआन-क घ अन-ग क घ, .'- का-गारग क घ पुवं भवति । तथा 


कोज्या का =ज्या ८. अ क ग। ततोऽग्रेस्फुटस्‌|। 
१५ 


११४ सरलत्रिकोणमितिः 


गघ.ज्याक घग अ.ज्या (गा- आ) 
परन्तु काल ज्यागकघ ज्या (का-गा) 
अ.ज्या (फा - आ).ज्या (गा-आ) 
=  क्कोज्या आ. ज्या (का-गा) 
कग. ज्या अक ग अ. ज्या (गा-आ). कोज्या का 
ज्याकअग ज्या (का - गा). कोज्या आ 
अनयोः क्रमेण धातप्रमापकरूपे । 
धा_ज्या (का - आ) --घादज्या (गा--आ) 


एवं र= 


घा द्र थक घा अ I 


- घाट कोज्या आ_ घा दुज्या (का--गा) । 
घादर = घादअ न घादज्या (गा - आ) + घाद्‌ कोज्या का 
-चाद्ज्या (का-गा)-धाद्‌ कोज्या आ । 


अद्यत्र अ=५१ हस्ताः, आ= ३०°, का = ६२° । ३०, गा =५०१ । १५ 
तदोत्थापनेन सिद्धमोच्च्यमानम्‌ य =५०.६०३ । 
एवं (ग) दूरत्वमानम्‌ र= ४३.४८८ । 


 उदा० (४) समभूस्थमवयतौच्च्य- 
मल्पपवेतमारुह्य भूस्थस रलवंशस्याग्र- 
मूलयोः प्रत्येके दुक्समसूनादधरांशान्‌ 
विध्वा तद्व॑शस्यौच्यमानं ज्ञातव्यम्‌। यथात्र किल 
(ग घ ) पर्वंतौच्च्यम्‌ =उ, (घ ) स्थानात्‌ 
(अ क) वंशस्य मूलाग्रवेधे लब्धे क्रमेणा- 
टा जश घरांश# माने=आ, का, अ क वंशोच्यम्‌=य 


3५ ३४ 27 & इदसच्रावधेयम, यदा दृष्टिस्थानाद्वेध्यस्थानमुध्वस्थितं भवति तदा वेध्योज्नतांशा 
निर्दिश्यन्ते । यदा 'च॒इट्टस्थानाद्वेध्यस्थानमधः स्थितं भवति तदा वेध्याधरांशाः प्र्न 
निर्दिश्यन्ते । प्रस्तुतोदाहरणस्य क्षेत्रे घ = गाघपवंतशिखरम्‌, अग = भूतलम्‌, अ अक भूस्थ- 
. वंदामूलम, क=्वंशाग्रम, अग भूतरसमानान्तरे वंशाग्रतः पव॑त शिखरतश्चकृते क्रमेण कख, 
भत रेखे, यिन्दुतः कृता गघ समानान्तरा अच रेखा अतः अच = गध = पर्वतौच्च्यम । अन्न 


च ० ०० 


ळे फकाई 


चतुर्थोऽध्यायः १२५ 


अघ 
तदा = ~ तत आय कती 


गघ ज्याघअग ज्याआ '" वजज्याआ 
अक ज्याअघक ज्या (आ-का) 


अथ च Er 
अघ ज्याअकघ कोज्या का। 
__३ उ.ज्या (आ-का) 
` ज्याआ.कोज्याका 
अस्य घातप्रमापकरूपदानं सुगमतरम्‌ । 
उदा० (५) अज्ञातोच्च्याल्पपर्वेत- त 


शिखरमारुह्य समभूस्थितयोरवगतान्त- 
रयोवृ क्षमूल्योः प्रत्येकं दृक्‌समसुत्रा- 
दधरांशामाने द्रष्टुवृ क्षमूलपर्यन्तयोद्‌ क्‌ 
सूत्रयोरन्तर्गतकोणं चावगम्य तत्पर्वंतोच्च्यं 
कथमवगम्यमिति प्रश्नः । 

यथा किलात्र अ, क वृक्षमूलयो- 
रन्तरं अक= अ, (ग घ) पर्वतस्य (घ) अ गा 


अस्थानात्‌ घ स्थाने विद्धे घ अ च कोणः अ च धरातलात्‌ घ स्थानस्यौन्नत्यं सूचयतीति घ अ च 


उन्नतांशकोणः कथ्यते । एवं घ स्थानात्‌ अस्थाने विद्धे अ घ च कोणः घ स्थानात्‌ अ स्थानस्य 
प्रावण्यं सूचयतीति अ घ.च कोणोऽधरांशकोणः कथ्यते । कोणोञ्यं पुर्वोक्तोन्नतांशकोणस्य कोरि- 
सूपो भवतीत्यघरांशाकोण उन्नतांराकोणस्य कोरिरूप उच्नतांशकोणश्राधरांशाकोणस्य कोरिरूपो 
सवतीत्यवगम्यते । अथ प्रते अ च घरातले अ स्थानात्‌ घ स्थाने विद्धे घ अ च = आ उच्नतांशा- 
स्तत्कोटिः अ घ च८घ अ ग=आ अधरांशाः प्रश्ने निदिष्टाः सन्ति । एवं घ स्थानात्‌ कं स्थाने 
विद्धे कघ च=का अधरांशाः प्रदने निदिशाः सन्ति । अतः घक च किंवा अक घरका 
कोटिरित्येतदग्रे प्रस्तुतम्रश्‍नोत्तरक्रियायां निदेएमस्ति तथैव तत्र आ-का=कोण अघ क 
इत्यपि निर्दिष्टमस्ति ततोऽ्ेस्कुटम्‌। पुवमेव वेध्यस्थानं स्थिरं इत्वा यथा यथा इष्टिस्थानं वेध्य 
स्थानसमीपगतं भवति तथोन्नतांशा उपचीयन्ते, अधरांश्चाश्चापचोयन्ते । तथैव दृष्टि स्थानं स्थिरं 
कृत्वा यथा यथा वेध्यस्थानमघोध स्तिष्ठति तथोन्नतांशा अपचीयन्ते, अघरांशाश्वोपचीयन्त इत्याद्यः 
वगन्तऱ्यस्‌। अथ य मानस्य घातमापकरूपप्रदानं यथा,घा दू य_था दर ज्या(आ--का) 


-घा८ ज्या आ_घा कोज्या का । यद्यत्र अ= ६० हस्ताः; आ- ६०१, का=३०°, तदा चेम्ब 


सघाताङ्कसारणी तो ळब्घतत्तद्रघातमापकोत््यापनेन वंशोन्न तिः य = ४० हस्ताः सिद्धयन्ति । | | 


क 


११६ सरलत्रिकोणभितिः 
शिखरे स्थित्वा अ, क मूल्योवेधे कृते लब्धे क्रमेण दुकसमसूत्रादधरांश- 
माने-आ, का तथा /अघ कत्गा,अथच(गघ ) पर्वेतौच्च्यम्‌ य, 
तदा अक घ त्रिभुजेअ अघ-य. कोछेक आ । क घ =य .कोछेका 
० अ९-य.* कोछे* आ--य.* कोछे* का 
रय. कोछे आ. कोछे का.कोज्या गा 


अ 
१/कोछे*्आ--कोछे*का--२कोछे आ.कोछेका, कोज्यागा 
इत्युत्तरम्‌ ! 
# अत्र अ क ग झुतलम्‌, अ तृक्षमुलस्थानात्‌ ग घ समानान्तरा कं च ऊध्नधः- 

रेखा कल्पनोया, एवं घ स्थानात्‌ अ ग समानान्तरा घ च रेखा कल्पनीया, अतः अ च = 

ग घय, ततः अ वृक्षमुलस्थानात्‌ घ स्थाने विद्ध अगंघच ऊर्ध्वाघरधरातले 

८-घ अ च, घस्थानोन्नतांशा:, तत्कोटि: / अघ च = भ वृक्षमुलाधरांशाः =आ, अथम घ च 
के न्रिभुजे 7 = -. 0. अ घर 
पर ज्या आ 


_ वृक्षपुलत्यानात्‌ ग घ समानान्तरा क च' ऊर्ध्वाधर रेखाकल्पनीया, तथा घ स्थानात कग 
ओ। समानान्तराघच! रेखा कल्पनीया, अतः क चय घय, ततः क स्थानात्‌ घ स्थाने 


विद्धे /. चक च? घ स्थानोन्नतांज्ञाः तत्कोटिः /. क घ च'=क वृक्षमुलाघरांझाः= का, 


कोणस्य च ज्ञानात्‌ ( ३८ ) प्रक्रमानुसार ग्रन्ये यत्समोकरणं प्रदर्शितं, ततः य भान- 


भ्र आर 4 = अं 3 
दु 
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अथक घच त्रिभजे ““प८८---- 

हल = कच ज्याका' 

कु | . क्क हू न >. I १ ) पह . 

. «&कघनन्‍ूक चाळ =य »कोठेका । ततोऽप्र अ घ, क घ भुजयोस्तदन्त- ' 


‘% 
है | 


hes त क हनक 


चतुर्थोऽध्यायः ११७ 


उदा० (६) (अ ग च) समभुवि- क 
स्थितस्य (अ क) वंशादेः (क) अग्रे (ग च) 
सरलरेखास्थेषु ग, ध, च स्थानेषु स्थित्वा 
विद्धे लब्धाः क्रमेणांशाः आ, का, गा, 
एवं (ग घ) (घ च) रेखयोर्मापने लब्धा 


हस्ताः अ, क, तथा चेभ्यः (अक) ग अ 
| वंशादेरौच्च्यमवगन्तव्यम्‌ । </ जे 
तदा कल्प्यतामत्र (अक) च 
ओऔच्यम्‌ य, 


.', अ ग>रय.क्कोस्प आ, अ घ=य,कोस्प का, अच=य. कोस्प गा । 


अध +गघ*-अग*^ 


अथ कोज्या अ घग = 
२अघ.ग घ 


अ घ२*--घ च२-अ ची कप द | 


कोज्या अघ च= 
श २ अ घ.घच 


परन्तु कोज्या अ घ ग =--कोज्या अ घ च ` 


रक्त + रब ल्य 
 २अघ.गघ २अघ,घच अ 


> Smee So = लम्बा 


(Po 


5 


दक्षिणोत्तरा तदा आ रेखा पूर्वापरास्ति। तदा क अ'ग समकोणः। यदाच अघ'r अच . 
रेखे पूर्वापरे, तदा तयोभिन्नघरातलगतत्वेन क्रमेण क अ घ, क अ च सम्रकोणो भवतः | एवं 


dR र. 5 
० १४: 
कट 
5 ग्‌ कोज्या आ गर्ब केन 
= - “अगस्य»८कोस्पआा। ए 
सति, क अग त्रिभुजे ब्ल परब ` 


"११८ सरलत्रिकोणमिंतिः 
अथा।- त्रत्यपदानि पूर्वसाधितेस्तत्तदुन्माने रुत्थाय्य समी क्रियया लब्धमौच्य- 
मानम्‌, 


य॒ | अका (मुक) इत्युत्तरम्‌ । 
अ.कोस्प* गा - (अ+क) को स्पर का +क.को स्प आ 


उदा० (७) पारेनदि दुगंमस्थाने वतमानयो अ, क वृक्षयोरन्तर- 
प्रदेशावगमाय तत्समभूदेशे अवाक्‌ तीरे (गघ) रेखां अ हस्तमितां 


_ क 


† अन्रत्यांन अघ, अग, अच, गघ, घ च इमानि पदानि पूर्वंसाधित तत्त- 
दुन्मितिभिरुत्याप्य समीक रणक्रिया प्रदइयते । 
अ घ*--ग घ*--म ग अच२--अ घ*--घ च 
२अ घर.ग घ कुरा २अ घ.घ च 
अघ*+गघअगी झअच२-अघी-घ च 
चाः ` चच भः 
०, अघघच+ग घ'.घच -अ ग*.घच = अ चर,ग घ--अ घर,गघ 
--घ चर,ग घ, पक्षास्तरनयनेन, ग घ\.घ च+ घ च *.ग घ=अ घी. ग'घ+अग*»<घ च 
--अ घ२>%घ च--अ घ* गध. | 
`. गघ,घच(गघ+घच)=अक ( अ+क ) जातोऽयं प्रथमपक्षः । 
अथा पर पक्षः= अ चर.ग ध+अ गर२.घ च-अ घर.घ च--अ घर.ग घ 
न्ग घ(अ च*--अ घ' )--घ च ( अघरे-अ गी) 
= ग घ (य.कोस्प 'गा--य .कोस्प 'का)--घ च (य *.कोस्प 'का--य *.कोरप “अ!) 
पय” (ग घ, कोस्प 'गा--गघ, कोस्प*का--घ च, कोस्परका + घ-च कोस्पप्मा) 
| सय. ( अः कोस्प* गा--म.कोस्प*का--क.कोस्प*का + क. कोस्पआ ) ! 
ह ततः पक्षयोः साम्यकरणंन, 
ट ˆ ` .य*(अ.कोस्प 'गा-(अ--क) कोस्प२क। + क.कोस्प रआ} =अ क (अ+ क), 
अक (अ+क ) 
अ.कोस्प 'गा--(अ + क) कोस्प *का +- क.कोस्व * आ? 


`: | अस्य पदं य सान ग्रन्थे स्पष्टमु । 


चिक १८४ EF ६ ते 


= आल >... अक ~ 


बाजि gf - 7 नल नननीनीकवकदीलीकीलीकनीकी कक शक दशक कक लि 
OT रन भा 


PSs 


चतुर्थोऽध्यायः ११९ 


परिमाय (ग) स्थानात्‌ मापितयोः {अग घ) : अ ' क 
(कग घ) कोणयोः क्रमेणांशाः (आ, का) 
ततः (घ) स्थानात्‌ मापितयोः (क घ ग), 
(अ घ ग) कोणयो: क्रमेणांशाः (गा, घा) 
एभ्यः (अ, क) वृक्षयोरन्तरमवगम्यम्‌ 
तदा (अ ग घ) त्रिभुजात्‌सिद्धम्‌, 
Hs न Ul 
गघ ज्या गअध 
अ.ज्या आ 
“ज्या (आ--घा) 2? 


- अ.ज्याका 
एवमेव (क ग घ) त्रिभजात्सिद्धम्‌ DE 5 
एवमेव (क सघ) लियन वा र जाए करा) 


एवं (अ घ), (क घ) भुजौ तदन्तर्गंतः (अ घ क) कोणरचंतेभ्यः (अ क) 
भुजावगमः (५६) प्रक्रमोक्त तृतीयप्रकारतः किवा ३८ प्रक्रमतः सुगमः । 

तथाहि, अक* = अघ* कघ- २ अघ. कघ.कोज्या अ ध क 

अ क=\ अघऽ्यृ कचर - र अघ.कघ.कौज्या (गा-घा)। 

'उदा० (८) समभुवि वतेमानस्य 
(अ क ग) गृहादेः (अ क), क ग प्रदेशो 
क्रमेण अ, क हस्तपरिमिताववगतो। अथ 
तद्ग॒हादेर्द्‌रत्वावगमाय (ष) स्थानात्‌ 
(क घ ग) कोणे मापिते लब्धा अंशाः. 
(आ) तथा च (घ अ) दूरत्वं कियत्स्या- 
दिति प्रश्‍न: । घ्र 


$ अग घ त्रिसुने, ग घ= अ भुजो ज्ञातः आधारलग्नो आ, घा, कोणौ च ज्ञातौ, अतः 
ग अघ--१८००-(आन-घा ), ..ज्याग अ घ=ज्या (आ+घा ), इति कोणज्या कोणोन- 
भार्धाशज्यया तुल्येतिनियमेन सिध्यति। ततोगर स्फुट्‌ । अन्न यदि अ, ग, घ, क, एते चत्वारो _ 
बिन्दव एक धरातळगता न भवेयुस्तदा अ ग क कोणोऽपि प्रथङ्‌ सापयितब्यो भवेत्‌ । यतोऽस्यां 
स्थितौ अ ग क कोणः आ, का कोणयोरन्तर तुल्यो न अवेत्‌ । अन्यत्‌ सव पूववदेव शेयम्‌ । 


१२० | सरळनत्निकोर्णमतिः 


अत्र किल य£ घ अ प्रदेश हस्ताः ।# 


तदा स्प क ग किंवा स्प आ=स्प (अ घ ग-अघ क) 


स्पअघगस्पअघके 
१+सप अ घ ग.स्प अघ के 


अनेक | स्पअ घ क=- 
परन्तु स्प अ ध ग = नाच 


असक अ 
उत्यापनेन म क्‌ र्म 
०, उत स्प आ---क्षपक्ष जब =वष् गक)... (च) 
य य 


अस्मात्समीकरणतः लब्धं (य) मानम्‌ † 


क--१/कर--४न (अनक) स्पआ. , 


> रेस्पञा 


= अस्मादुनं तेन समं वा 
अत्र (स्प आ) अस्य मानं यथा यथार्‌. हक हुन 


- ततो5घिक॑ वा स्यात्‌ तथा (य) मानं क्रमेण द्विविधमेकविधमसंभाव्य वा भवेत्‌ । 


# एतत्स्वरूपं २० प्रक्रमस्थ ( छ ) इत्यनुसारतो ज्ञेयम्‌ । 


कय जी 
छाए छ)? छेदगसेन पक्षान्तरनयनेन च, 


EE = -अ(अन-क), पक्षयोः ह अस्य संयोजनेन, 
स्पा ४स्प^ आ 


य— र ee र --अ(अ +-क), मूळप्रहणंन, पक्षान्तरनयनेन च 


के रस्प आ ४स्प* आ 
क से । - _ केन ९/ क \ —४अ(म+क) > स्परआ 
पे | क २स्प आ 
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१ 'चतुर्योऽष्यायः १२१ 
तदेकविधिमानं# च १/ अ'(अ + क) एतत्स्यात्‌ । 
एतत्प्ररनोत्तरं क्षेत्रमितिरीत्यापि झटित्यवगम्यते । 
तथाहि (क ग) रेखोपरि" तथा' वृत्तखण्डं कायँ तथा तद्रेखायां वर्तमानस्त- 
त्खण्डपरिधिलग्नः कोणः (आ) अंशपरिमितः स्यात्‌ । ततः (अ) स्थाने लम्बः कार्य: । 
तेन लम्बेन तद्वृत्तखण्डे छिन्ने स्पृष्टे वा (अ घ) माने द्विविधमेकविधमसंभाव्यं 
वेति स्पष्टमवगतं स्यात्‌ । 
अथ लम्बेन वृत्तखण्डे स्पृष्टे एकविध: (अ घ) दूरत्वमानमिदं\/ अ (भ+क). 
क्षेत्रमितितृतीयाध्यायस्य षट्त्रिशप्रतिज्ञया स्पष्टम्‌ । 


rr 


३: अन्न अ स्थाने कृतेन लम्बेत वृत्तलण्डे छिन्ने स्पृष्टेऽस्पृष्टे वा तथा लम्बमानस्य 

आ कोणस्पञ्ञं रेखामानतो :: श्युनत्वे समत्वेऽधिकत्वे वा क्रमेण य मानं हिविघमेकविघमसंभाव्पं 
चा कथं भवतीति प्रददर्यते । रेखार्गाणतस्य ३६ प्रतिज्ञया स्पशरेख।वगइछेवनरेखातद्वाह्म- 
खण्डघातेन समोभवतोत्मवगम्यते । प्रकृते स्पशरेखा = अ स्याने -कृतोलम्वः=अ घय, 
छेदनरेखा = अ+ क, तद्वाह्मलण्डस्‌=अ इति कल्प्पते। .', य\=अ (असक), 
य=\/ अएम मक) । अथानेन य मानेन पूर्वोक्ते आकोण स्पशरे्लायाः ( च ) माने 


क ४ 
उत्थापिते स्पआ = सनक इति भर्वात । एतःभानेनः पूर्वोक्ते य भाने उरथापिते 


य--९/ अ(म मक); इस्येकविधमेव य मातं भवति, य सानस्थितकरणो चिल्वान्तगंतपद- 
्रयान्तरस्य शून्यसमत्वात्‌ ।.. एतेन .-सम्बेनः;-वृत्तलण्डे . स्पृष्टे य च स्पशरेखाया साने 
अनेन समे य मातमेकविघं भवतीत्युपपद्यते | एवं रूम्बेन वृत्तसण्डे छिन्ने 
२९/ अ(अ+ क) 
छेदनरेखांसम्मुख चापढवयान्तगंतकोणढ्यतुल्यं यमान: द्विविध भबति । त्तथान्न (आ) कोणोत्पा- 
दकभजद्वयवर्धनेन तदस्तगेत (आ) कोणस्पर्शरेखाखण्डतदछेदनरेखाखण्डस्य न्यूनत्वात्‌ न्युनेन 
छेवनरेखाखण्डतुल्येन य मानेन ( आ) कोणस्पञ्चरेख्षामाने उत्त्या पिते तन्मानं पर्वोक्तमानतोऽल्पं 
स्यादिति स्पष्टस्‌ । अतोऽल्पे तन्माने य मान द्विविधं भवतीत्यरुपपन्नम्‌ । एवमेव (आ) कोण- 
स्पशरेखातोबहिंः स्थितं यद्वधितभुजद्धयान्तगंत ऊम्बरूपलण्ड तस्यो क्तस्प्छ रेखालण्डतोऽधिक- 
'स्वेन ( चराखण्डाऽस्पष्टत्वात्‌' यः मान '/ शञातुमशाक्यय्‌ । ~ तस्यवृत्तण्डसम्बन्धाभावांदिति 


।? संबनिरवद्यस्‌ । 
१९ 
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१२२ सरळन्रिकोणमितिः 


अथाग्रे ग्रन्थोक्तेष्वभ्यासार्थमुदाहरणरूपप्रश्नेषु प्रत्येकस्य सोपपत्तिक- 

मुत्तरं छात्रजनोपकाराय तततसप्रशननिर्देशपुरस्सरं क्रमशो विलिख्यते र तत्र 

(१) प्रन: । यस्यायतक्षेत्रस्य कोटिः ५० (अ) हस्ताः । तस्य कोट्‌ 

स्थित्वा सम्मुखकोटिप्रान्तयोरन्तगंतकोणे विद्धे लब्धा अंशाः ३० . (आ) तथा च 

तस्य भुजप्रमाणं कियदिति । 

| क अस्योत्तरम्‌ । 

कल्प्यते अइउक आयत क्षेत्र 

यस्येको भुजः अइ=अ=५० हस्ताः 

अत्र अइ भुजस्य इ प्रान्ते स्थित्वा 

ड्‌ उ उक्‌ भुजस्य क प्रान्तवेधेन लब्धाः 
कोणांशाः==३०°=अआ । एवमिह इ उ क जात्यत्रिभुजे, | 


ज्या ६०" इउ - अइ५ज्या ६० 
५-०. थे ६5 “77-८7 रूणउ 
ज्या ३० अइ ज्या ३० 


हरांशौ ज्या ६०° अनेन विभक्तो, 
अर मह अ ०_ 
“ज्वार “स्त ३०० सब । ” जया ३ गः 


„. इ उ भुजः= नपा = अ १८५/:३.-५.०१/ रे 
7२ 
--९/ ३३०० |; ३-९/ ७१०० अस्य मूलानयनरीत्यामानम्‌ 
न -7८६*६०२५४ हस्ता: । 
i (२) रः । पूर्वापरायताया भित्तेदु क्सुत्रादुच्छितिः १५ (अ) हस्ता, 
तस्या भित्तेदेक्षिणपाइव १५ (क) हस्तान्तरे देशे स्थित्वा श्रुवतारायां विलोकितायां 
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चतुर्थोच्ध्याय: १२३ 
> तदानी -१अ , 
सा भित्त्यूध्वेप्रान्तलग्ना दुश्यते । तत्र तदानीं श्रुवोन्नतिः स्प को. २३११ । 
2७ ला 
५६", इति प्रमाणीक्रियताम्‌ । अत्र यावतः कोणस्य चापस्य वा स्प रेखा ङ्ग स्यात्‌! 


तावतोद्योतक व ARS) वय अ 
तावतोद्योतकं स्प -= एतत्स्यात्‌ । एवं ज्या _ङ्ञशेज्या क इत्यादीनि- तुल्य 


ज्या कोटिज्यादीनां को णांश्चापान्‌ वा द्योतयन्ति । 
(अत्र १० प्रक्रमस्था टिप्पण्यपि विलोक्या) ध्रु 


अस्योत्तरस्‌ । 

कल्प्यते, च त द न समभूमेरुपरि 
पुर्वापरायता १५ हस्तोच्छिता भित्ति 
रस्ति । भित्तिमूलात्‌ च स्थानात्‌ 
दक्षिणतः तस्थाने उत्त्थाय रात्रौ यद्युत्तर- 
स्यां दिशि विलोक्यते तदा ध्रुवतारा तद्भित्तेरग्रप्रदेशे ग बिन्दावेव दृश्यते । 
अत्र श्र वोच्चतिरपेक्ष्या । अत्रग च त त्रिभुजे अ, क, ग क्रमेण भुजाः कोणाशच 
आ, का, गा । जात्यत्वात्‌ गा=९०१। अत्र आ कोणमानमेव यतो ध्ुवोन्नतिः, 
अतस्तज्ज्ञानार्थं, ज्या का किवा कोज्या आ! ज्या आ: : १: स्प आ, 

ज्याआ ज्याआ अ 
-स्पथी= ज्याका कोज्याआ क? 


अतोऽस्य प्रघातमापकरूपम्‌ । 


प्रचादस्प आ= १०+ प्रषा दभ _ प्रधा दृक 


= १० + १०१७६०९१३ १५४४०६८० = ९६२२०२२३, 
एतच्चापः= २३ | ११ 


अत्र विकलाज्ञानार्थ चेम्बसँ सारिणीतः प्रघादस्प(२३।११') = ६६३१७०३७; 


अथ ६६३२०२३३ -९"१३१७०२७= २१६१ 
तथा प्रधा_स्प (२३°। ११) -प्र घाटुस्प (२३ । १२) = ३४९० =स्पश- 


रेखायाः पूर्वापरान्तरम्‌। IS पर 
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१२४. | सरलत्रिकोणसितिः 


, ३१६६ ८६०” १६१७६० _ 7 


== छप 
३४६.० ३४६ 
2. प्रघादस्प आ __६*६३२०२३३ एतच्चापः २३० । ११/ । ५५५= आकोणः, 


“. ध्रुवोच्ततिः=स्प? आ=२३°। ११ | ५५” | 

(३) प्रश्नः । कस्यचिद्वशादेरौच्च्यावगमाय गणकस्तत्समभुवि सरल 
प्रदेशं २०० (अ) हस्तमितं परिमाय तत्मदेशेकप्रान्तात्‌ 'तदपरप्रान्तस्य वंशाद्यग्रस्य 
चान्तर्गतकोणं ५०° । १२/, (आ) अंशमितं `विघ्वा' तत्प्रदेशापरप्रान्ताच्च तदाच- 


प्रान्तस्य वंशाद्यग्रस्य चान्तर्गतकोणं ४०° । २४/ (का) अंशमितं वंशाद्यग्रस्य चोर्चात 
५७०॥ ४०४, (गा) अंशमितां विद्धवान्‌।.तथा च 


लकी आ/ - तस्य वंशादे: रोच्च्यं कियत्स्थादिति । ` 
ब अस्योत्तरम्‌ । 
अ दत न समानभूमाविष्टप्रमाणो जद- 
वंशोऽस्ति। यस्य द मूलात्‌ दत प्रदेशस्य 
का त स्थाने करिचिंद्‌ द्रष्टा स्थिंतः । तस्मात्‌ 
द्‌ त ज 'वंशाग्रवेधेन /. ज त द = गा = ५७° | 


४०'। अथ द त मार्ग मपहाथान्यं तन मार्गमनुसृत्य शतद्वयमितस्य त न तुल्यस्य अ ` 


प्रदेशस्य न स्थाने गतेन तेनैव द्रष्ट्रा वँशाग्रं विद्धम्‌। यत्र /.ज न त/_आ=५० । 
१२, एवं /.ज त न= /.का=४०° । २३' इति ज्ञातवात्‌ । अतः ज त न त्रिभुजे 
त ज न कोणस्यापि ज्ञानं सुलभस्‌ । अत्र वंशोच्छितिरवगम्या। एतदर्थं प्रथमं जत 
प्रमाणमानीयते, तद्यथा-- 

| अ अ 

ज्या (१८०० - (आ + का)) ज्या(भा+का) 
जत 


° ३५ प्रकमस्य 
ज्याआ 


| (१) दिप्पण्पनुसारम्‌, 
3 , अॐ%ज्याआः _ 
क्क टली | **ऱज््या (आ +का) र्र 


जत न त्रिभुजे, 


ज त, 
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चतुर्थोष्ध्वाय $ १२५३ 
एवं ज त द त्रिभुजे, १: ज त: : ज्या-गा : ज द, 
जत%ज्यागा अ>ज्याआ>ज्यागा 


छ क ज द्‌ — रा 
१ ज्या (आ--का) > १ 
“= पेधादजेद _परधादअ-- भधादज्या आ--प्रधादूज्या'गा" 


"प्रधादज्या (आ'न का) :- प्रधाई १-१ 


--२३२०१०३०००-६"९२६८२१४--६"८८१५.२१५--६“९९६६७४८ ` 


--५१००००००७--- १०, 
२२११३३८२१९ 
= --१६.६६६६७४८ 
२११३४०८१... प्रघाद जद २:११३४०८१ - 
अस्य संख्या = १२६८४ .', जद = १२६८४ हस्ताः 4 ¦ 
(४) प्रश्‍न: । पारेदुस्तरनदि किचिद्गुहादि वतंते। तस्यार्वाकती राद्दूरत्वा- 
वगमायावारतीरे १०० (अ) हस्तमितं तिर्यक्प्रदेशं परिमाय तत्प्रदेशेकेकप्रान्तात्तद- 
पर प्रान्तस्य गृहादेशचान्तगंतकोणे मापिते ' लब्धे क्रमेण कोणंमाने ४०° । २५ 
(आ) । ३७१ । ४८ (का) तथा च प्रतितत्मदेशप्रान्तात्तद्गृहं कियति कियत्यन्तरे 
वतत इति । 
अस्योत्तरम्‌'। 
अत्र कल्प्यते, अक च छ नदीपा-' 
त्रम्‌, च'छ=नद्या'अवाक्‌ तीरम्‌, तत्रत्यः 
शतहस्तमितोमापितप्रदेशः ` ग ` इ ' = 
१००--अ, पारेनदि गृहस्थानम्‌=उ, च ग १०० इ घ 
अथ ग स्थानात्‌ उ स्थाने -विद्धे लब्धाः /.उ ग इ कोणांशाः ४०° । २५ = आ, 
एवं मइ स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे :लब्धाः? उ इ ग कोणांशाः १७०॥ ४८=का, 
अन्न य,"इ स्थानद्वयात्‌ गृहान्तरद्वयमपेक्ष्तेप तदर्थम्‌, 


| बल. भ 
१००-अ। जा {रर आन का)) य ज्या (आमका) 
ड्उ 
क्रम 
ज्याआ ज्या का ) 
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१२६४ 


सरलन्निकोणमितिः 


क स ज्याका 
` ` ` ज्या (आ--का) 
नतल ॐ अ५ज्याका | 
दै . ज्या(आ--का) 


दयोः क्रमेण प्रधातमापकरूपे । 


अत्र अ= १००१०१, अतः प्रघाद्‌१०`= २०००००००, इति ज्ञेयम्‌ ततः, 


| ज्या (आ--का 
प्रचा द इउ _प्रघाद | अधा दुज्याभा _ प्रघाद्ज्या (आ+ का) 


= २००००००० +६ ८११८० ३८-—९६'९६०७५०२ 
=१८२१०५१६ अस्य संख्या =६६२२९८२, 


„. इउ=६६'२२९८२ हस्ताः । 


` “एंव्रम्‌ प्रघाद्गउ _ प्रचादअ परा ज्याका _ प्रधादज्या (आ+ का) 


द + 


. =९:०००००००+९'७८७३६४६ ९९६०७५०२ 


` _ १'७६६६४४४, अस्य संख्या =६२:६१०१, 


` ` गउ= ६२६१०१ हस्ताः। 


(५) प्रश्नः । कस्याश्चिद्दुस्तरनद्याः पात्र विस्तृत्यवगमायार्वाकूतीरे ६० 


(अ) हस्तमितं तियंक्‌ प्रदेशं परिमाय प्रतितत्प्रदेशप्रान्तात्तदपरप्रान्तस्य प्रतीर- 


वत्तिनः' कस्यचित्मस्तरादेश्चान्तगंतकोणे मामिते लन्धे क्रमेण कोणमाने ४२ । . 


१७ (मा), ५२° । ३५' (का) । तथा च तस्या नद्याः कियती विस्तृतिरिति । 


उ अस्योत्तरम्‌ । 

कल्प्यते, नद्या अपरतटस्थः कश्चित्‌ 
पदार्थः उ । प्राकूतटस्थेन क स्थानात्त 
विघ्यता द्रष्टा आ कोणो ज्ञातस्तथा 
क स्थानात्‌ अ षष्टिमितं हतस्तान्तर 
ज्र पक्का तियंग्गंत्वा ततस्तमेव विध्यता तेन का को- 


9 


s ० 2 ५५ टो क 

ह ~ है १७2९ व. र" ० 

“नक ~ = ११७ « EN (i U U a क त (८ ९ . . ०७० नि 
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है ~ “NTN Ss PS Sa आह” 
0७०००० 


` बिन्दुत उक्त नदीतट रेखास्थित कल्पित 


. चतुर्थोऽध्यायः :-:१२७ 


अ %ज्याआ पदक 
तउ १ 
ज्या (आ+का) 
` १३उग:: जया का उ इ, .. उइ=उग »ज्यां का, 


अ ४८ ज्याआ %ज्याका 


नदीविस्ता उई 
या (मा+का) >! 
अस्य प्रधातमापकरूपम्‌ । 


पघाद्उइ = अ्घा([अ Ty भ्रधादज्या आन. प्रचा दृज्याका 


` —प्रधाडज्या (आ+का) -१० . 
= १७७८१५१३ + ९५८८२७८८४३ + ६'८६६६५०६- ६९९६८४२३१५१० 
= २१५०५६८१२ १६६६८४३१५ = १५०७५५४७ ड -> 
अस्य संख्या = ३२'१७७६६----:-। NFHS 
. उ इ=नदीविस्तारः= ३२१७७६९. `--हस्ताः । 
अथ केवलं रेखागणितेनास्योपपत्तिः। | त 
अन्यथाऽपि नदीविस्तारोध्वगन्तूं शक्यते । कल्प्यते, नद्या अपरपाइव 


'कङ्चिद्‌ उ बिन्दुः अ बिन्दुस्थेन द्रष्ट्रा तथाऽवलोक्यते यथा नदीतटरूपायाम्‌ अक 


रेखायाम्‌ उ अ रेखा लम्बरूपा भवेत्‌ । ततः अ 


इ बिन्दुर्यावति दुरे यहिशि तावति दूरे तददिश्येव 
इ बिन्दतः क बिन्दौ गत्वा ततः क ग रूपायां 
लम्बरेखायां स द्रष्टा तथा चलितो यथा इ 
बिन्दं पश्यन्‌ उ बिन्दुमपि पश्येत्‌ । तदा (रे, १ अ. २६ प्र.) अ उ=क ग) अयमेव 
नदीविस्तारः सुसिद्ध: । 2 

(६) प्रन: । काश्यां गङ्गापात्रे वर्तमानायाः कस्याश्रिन्महातरण्याः सम्मुख- 
तटदेशवर्तिनि चत्वारिशत्‌ (अ) हस्तौच्ये गृहे स्थितेन मनुजेन तद्गृहतलोध्वं- 
देशाम्यां प्रत्येकं समसूत्रादधरांशाविद्धास्ते. क्रमेण ४० . १५', (आ), २१० । ३० 
(का) अंशमिता: । तथा च तद्‌गृहतलं गङ्गापात्रजरूपृष्ठसमदेशात्कियत्यामुच्छित्या 
वतेते, तदुच्छिति देशमूलाच्च सा महानौ कियद्दूरे वतंत. इतिं । 


हि. 
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अत्र कल्प्यते, अ इच्न्गृहो- 
-च्चचम्‌ --अ+-४०। अ बिन्दुगृ होध्वे- 
प्रदेशः। इ बिन्दुग्‌ हतलप्रदेश:॥ उ 
बिन्दुस्था महानौः । क उ = उच्छति 
प्रदेशमूलान्नोकाधिष्ठितप्रदेशदूरता; 
त {उ क इन्सनदीजलपृष्ठात्‌ गुहतलोछितिः। 

तत उपरि तिदिष्टक्षेत्रे.क इ उ/चिभुजे उ स्थावात्‌ इ स्थाने विद्धे ८.३ उ क 
न= गृहतलप्रदेशोन्नतांशाः= ४३० । ४५'=फा तत्कोटिः इ स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे 
उ इ के == गृहतलप्रदेशाधरांशा: =४०°।. १५ --आ, एवं क अ उ त्रिभुजे 
अस्थानात्‌ उ स्थानेविद्धे/अ उ क= गुहोध्वंप्रदेशोन्नतांशाः =६४° । ३०'=पा। 
तत्कोटिः अ स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे /-क अ उ =गृहोध्वंत्रदेशाेरांशाः = २५ । 
३०'=का । अथात्र क्रमेण गृहतलोघ्वंप्रदेशाघरांशसूचकाभ्यां आ, का ` कोणाम्या- 


मछिति प्रमाणं प्रसाध्यते । यथा; अ इ उं त्रिभुजे, ज्या (पा = फा) ¦ अ र द | 


„अइ%ज्याका 


. „नइउ ३०८ | एबं क इ उ न्रिभुजे, १३ इ उ : : कोज्या 
“६ उ=ज्या (पा -फा)' ` RP 


आःक इ, 
इ उ%कोज्या आ“ म «ज्या का %कोज्या'आ. _ 
Re _ > १५ज्याः(पान्फा) 
उच्छितिः । अस्य प्रघातमापक स्वरूपं ग्रथा, 
प्रधादक इ. प्रघादूअ | प्रधादज्या का |]. श्र वाद कोज्या आ__ ८ 
--प्रघादूज्या (पा=फा ) 
= प्रघाद४० ). प्रघादुज्या (२५४ । ३०) | प्रधाद कोज्या (४००। १५) 
५. प्रघाद्‌ ज्या (१४ ४५ ) 


स्तर 
+ १६०२०६०० --.२१"११८७०१२ 
` न १६३३९६८४४ | _--१९.४०४८६१७ 
जअत+ ++ ६८८९६५६८ ˆ ` १%१२८१९५प्रधाकड, जस्य सख्या 
—१० | | ३. हस्ताः 
- ६४०५८६१७ = ५१६२२५६ ६९७. 
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चतुर्थोऽध्यायः १२२६ 


=उच्छितिः । अत्र कोणद्वयान्तरं तत्कोटयंशान्तरेण समं भवतीत्यतः 

पा-फा=आ - का, इतिज्ञेयम्‌ । अथात्र क अ उ त्रिभुजे गृहोध्वंप्रदेशोन्नतांशकोणः = 
८-अ उ क=४०° । १४/--आ, तथा क इ उ त्रिभुजे गृहतलप्रदेशोन्नतांशकोणः = 
८.इ उ क=२५ । ३०'=का, इति प्रकल्प्योच्छितिर्द्रत्वं च प्रसाध्यते। यथा, 
अइ उ त्रिभुजे, ज्या (आ-का) : अइ :: कोज्या आ : इ उ. .-, इ उ 

अ इ % कोज्या आ | 
"ज्या (आ--का) 

इउ>ज्याका_ अ>कोज्याआ>ज्याका | नचि 
= =I 7 । इदमुच्छितिस्वरूपं पूर्वप्रसाषित- 
१ १ » ज्या (आ-- का) > 
तत्स्वरूपतुल्यमेव निष्पन्नम्‌ । अथ दूरत्वप्रसाधनाय, क इ उ त्रिभुजे, १: इ उ: : 
अ > कोज्या आ > कोज्या का 

१>ज्या (आ-का) 


,एवंकइउत्रिभुजे, १:इउ::ज्याका:कइ,.'. क इ 


कोज्या का: क उ, .'. क उ=दूरत्वं = 
प्रघातमापकस्वरूप यथा, 
प्रधा दुकउ _ प्रघाद४० __ प्रघादकोज्या(४ ००॥१४') + प्रधादकोज्या(२५१ ३०”) 
-१० - प्रघाद्ज्या (१४ । ४५) 
4० RTO 
बतः, + ६९४९ = 000: 
— ९४०५८६१७ ) २:.०३४३४३३=-प्रघा क उ, अस्य संख्या 
= १०८२२८९ हस्ताः = दूरत्वम्‌ । अथप्रकारान्तरेण दूरत्वं प्रसाध्यते । यथा, 
क अउ त्रिभुजे/.अ उ क=४० । १५ --आ, अ क=अ इ+कइई=४०+ 
५१६२२५६ = ६.१६२२५६, इतिज्ञेयम्‌ । अत उक्त त्रिभुज, ज्या आ : अक: : 


अ क > कोज्या आ 


प्रधादक उ _ प्र घाद९१"६२४८ प्रघाढ्कोज्या आ-प्रघादज्या आ । अतः, 


| ११९६९२००२४ \ _ + ११८४४६५९२ 


= दुरत्वम्‌। अस्य प्रचातमापकस्व रूपं यथा, 


३८१०३१५९) 7 ` 
२*०३४३४३३=प्रथा क उ, अस्य सख्या 


= १०८२२८९ हस्ताः = द्रत्वम्‌ । 
१७ 
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१३० सरलत्रकोणमितिः 


७ प्रन: । कस्यचित्पवेतस्य शिखरे ५० (अ) हस्तौच्च्यं देवगृहं वतते तस्याग्र- 
मूलयो स्तत्परवेतोपत्यकायां स्थितेन मनुजेन विद्धयोः लब्घे क्रमेणो न्नताँशमाने ६१ १४० 
(आ) । ५०° । १५ (का) तदा च तत्पर्वंतौच्यं कियदिति । अस्योत्तरम्‌ । 
| अत्र च न पर्वेतोपत्यकाभू मो द्रष्टु: स्थानम्‌ 
=न। च ग पर्वेतस्य ग शिखरे कग देवगृहम्‌ । 
न स्थानतो  देवगृहाग्रवेधंन उच्नतांशाः 


/.गन चका, कगसअ। 
अआ=५१° । ४०, का --५.००। १५' । 


अ= ५० हस्ताः । 
अत्र क न च त्रिभुजस्य जात्यात 
क्‌ग ग.न.. 
/. चक न=९०- ८ कनच.. ज्मा/कन ग ज्या/.च कन 
दु अ Ce मम अ%कोज्या आ 
ज्या (आ-का) कोज्या आ ` ज्या (आ - का) 
गन चग अ»«कोज्याआ चग 
पह ज्या/गनच ज्या(आ-का)%१ ज्याका 
:. अ > कोज्या आ %ज्या का 
.. चग--पर्वेतौच्च्यम्‌ = "ज्या (आकार क 
___ *. पघादचग-म्रधादन |, प्रघाद्कोज्या आ  प्रघादज्या का | 


- प्रघाटूज्या (आ-का)-प्रघाद्‌१_१, 


(+ ६५९६८६७०० ) 
| + ९७९२५५६ | 
+ ९"८८५८३७० | । 3 

| न २११३७७२६२६ ७० मघादच ग २.६८४२६२८, अस्य सख्या 
॥ 
| 
| 
J 


+ _ ८२६२१००८ --६ ६४-४१२४ | 
= ९ o°"C०००००० ८४ च्‌ ग्‌ — ९६४१४ १ २४ हस्ताः, एतदेव 
पवतोच्च्यम्‌ । 


| २'६€८४२६२८ 
\ 


अत्र घा. ६ -- ०००००००० इति ज्ञेयम्‌ ॥ 
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पथ ——so-ee eR PESO O TERN हा डा 4) शि PTS nid सिकौं 


चतुर्थोऽध्यायः १३१ 

(=) प्रश्नः । कस्यचिन्महासरसो दक्षिणोत्तरभागयोरीइवरप्रसादौ वतेते । 

तयोरन्तरप्रदेशावगमाय तत्सरसः पूर्वभागे तथा वंशो निखनितः यथा स दक्षिण 

प्रासादात्‌ २०० (अ) हतस्तान्तरे स्यात, उदक्‌ प्रासादाच्च ८० (क) हतस्तान्तरे 

भवेत्‌ । ततो दक्षिणप्रासादाहंशोदक्‌प्रासादयोरन्तर्गंतकोणे मापिते लब्धा अंशाः 
२११ । १७ (का) । अत्र पृच्छा तयोः प्रासादयोरन्तरं कियदिति । 


अस्योत्तरम्‌ । 

द सरसो दक्षिणभागः, उ उत्तरभाग:, 'उ 
वं पुवं भागे द स्थानात्‌ अ हस्तान्तरे तथा उ > 
स्थानात्‌ क हस्तान्तरे वंशमूलम्‌, अत्र वं द उ | 


कोणो वेधेन ज्ञात: - का, दवं =अ, उ वं=क । ६ आ बज 


३ २___कर 
.". (३८) प्रक्रमतः कोज्या का पदिउ क 
अ.दउ 


८, क*-अ२-द उ२-२ अ.द उ. कोज्या का, पक्षयोः अ*. कोज्यार का 
अस्य योजनने, क* -. अ९ ]-अ२, कोज्या* का 
-दउ*-२ अ.दउ, कोज्या का + अ, कोज्या* का, मुलग्रहणेन, 
--१/ क-अ९ (१-कोज्या* का) ` 
-_दउ--अ, कोज्या का 
,".. द उ>अ. कोज्या का -- ५/ कअ, ज्या का 


अन्न अ. कोज्या का=ग, कल्प्यते, तदा प्रघाटग 


न" २.३०१०३०० ३ 
= प्रघाइअ + प्रघा_कोज्या का--१०-८ ९ + ६"९६६३२१२ > 
द द 4 या | 
+ २'२७०१५१२ अस्य संख्या 
= १८९३५९२ 
- ग= १८६३५९३ । अथ क२--अर, ज्या? का एतन्मूलाथं 


अ९,ज्या का = च* कल्प्यते तदा च=अ'ज्या का ..श्रघाद्च 
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+ २३०१०३०० 
_प्रचा[अ>+प्रघा-ज्या का- १०८ २ + ९4५६८८२६ 
द्‌ द्‌ अर 


१८६०९१२६ 


.'. प्रघा(च १-२ (१.८६०६१२६) = ३७२१८२५८ अस्य संख्या = ५२७०.२२ 


. च\= ५२७०२२ 

१ द उ=अ. कोज्या का +\/ के\-अ*. ज्या* का 
=ग+\/ कर च२=ग+\/ ६४०० - ९२७०२२ 
--ग-+-९/ ११२६-७८=ग + ३३'६१२२ 


= १८६३५९२३ ॐ ३३-६१२२ = f ड दता | 


.. द उ=२१९:६७२ वा १५२७५ हस्ताः । 

(&) प्रश्नः । समुद्रान्तः प्रविष्टयोर्भूदेशयो रग्रयो मंहान्तौ शाल्मली वृक्षा- 
वासाते.। तयोरन्तरप्रदेशावगमाय भूमिस्थात्‌ कस्माच्चित्‌ स्थाचात्‌ प्रतिवृक्षपयन्तं 
मापितौ प्रदेशौ क्रमेण १५० (अ), २०० (क) हस्तात्मको स्याताम्‌ । अथ तस्मादेव 
स्थानात्‌ तयोबृ'क्षयोरन्तगंतकोणे मापिते लब्धाः किलांशाः ५० । २७ (गा) तथा च 
तयोवृ क्षयोरन्तर प्रदेशः कियानिति । 

अस्योत्तरम्‌ । 


अत्र शा, शा शाल्मलीवृक्षौ, अ, क भुजो, 
क्छ (गा) तदन्तर्गतकोणर्चेते ज्ञाताः । एभ्यो ग भुजः 
 _ प्रमाणमन्वेष्यम्‌ । 
अ२-- क२--ग* 
२अक 
० २९ अ. क. कोज्या गा<अ*--क२*-ग', 
वे.स्था -, ग२-अ२--क*-२ अ, क. कोज्या गा, 


(३८) प्रक्रमतः कोज्या गा = 


.. ग--९/ अ९-- कर - २ अ. क, कोज्या गा, 
अत्र २ अ. क. कोज्या गा-च, 


प्रचा घा घा घा पथा गां 
_ प्रघाद च = प्रघाद्‌ 3+ प्रघादअ+प्रधादुक + कोज्या गा-१० 
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I 
७ 


yp १ 


चतुर्थोऽध्याय १३.३ 


०*३०१०३०० 
२१७६०९१३ 
२३०१०३०० 
९८०३६६९६ 
१४५८२१२१२ 


—१o'"o००००००० 


४५८२१२१२ 
9 प्रधाटच = ४"५८२१२१२ अस्य संख्या ३८२०५११४ 


^“. ग=\/ अ+ क-_३८२०५-१२४, 

= २२५०० + ४००००३८२०५११४, 

=\ ६२५००३८२०५११४, 

न २४२६४८८६ = १५५८७ हस्ताः । 

(१०) प्रश्‍नः। पर्वतशिखर प्रस्तरमयस्तम्भो वर्तते तस्योच्चधावगमाय 
तत्पर्वंतनिकटभूमौ स्थित्वा स्तम्भाग्रोन्नतिवेघे लब्धा अंशाः ३१९ | २०' (आ) । ततः 
स्तम्भदिइयेवाग्रे सरलभूमौ १५० (अ) हस्तमितदेशं गत्वा स्तम्भमूलाग्रोन्नत्योरवेघे 
कृते लब्धाः क्रमेणांशाः ४५० । ८२” (का)। ३५°। ३३' (गा) । तथा सति स्तम्भौच्च्यं 
कियत्परवंतौच्च्यं च कियदिति । 

अस्योत्तरम्‌ । 

च उ =पर्वतौच्च्यम्‌ , तत्र उइ स्तम्भः, 
द प्रथमवेधस्थानम्‌ । ज पर्वंताघःप्रदेशस्थं 
द्वितीयवेधस्थानम्‌ । इ द ज कोण: आ 
-_३१०॥ २०, इ ज च कोण: ८5 का = ४५ | 
४२, उ ज च कोण:-गा- ३५० । ३३, 
जद=अ=१५०, अत्र पर्वेतौच्च्यं स्तम्भो- 
च्छितिश्चेते अपेक्ष्ये। द ज इ त्रिभुजे, *.' 
/.का= /.आ+ /.जइद (रे.ग.१ अ. १६ अर.) 
० ८. जइद “>का--भा, 

अ>ज्याआ 
“- ६ ज =ज्या (का-आ) 
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एवं इ उ ज त्रिभुजे, इज उ कोण:>का-गा, अत्र कोज्या गा = 
कोज्या /.ज उ च = कोज्या /.ज उ ई, 


इ ज %ज्या (क--गा) 
“अ= कोज्या गा 
अ %ज्या आ ज्या(का--गा), 
7 ज्या (का-आ) कोज्या गा 
र i कोज्या का 
तथेव, इ ज उ त्रिभुज एव, ज उन क्कोज्यागा . 
ज्याला कोण्या का. 
ज्या(का--आ) कोज्या गा ' ce 
जउ > ज्यागा 
एवमेव, उ ज च न्रिभुजे, उ च = १ 


अ>ज्या आ>कोज्या का>ज्यागा 
१० ज्या(का-आ) कोज्या गा 


अनयोः प्रचातमापकरूपे 
प्रघा | --गा 
प्रघा इ उ _ प्रघादअ- प्रघाद्ज्या आ + प्रधा दज्या (का--गा) 


--प्रघादज्या (का-आ)_प्रघाद्कोज्या गा । 


७ + २"१७६०६ १३ + ६३९४६७२९ 
_ 3+ ९'७१६० १६० ` + ६६१०४१५५ 
_)+ ९२४६०६९५ ~ 

+ २११३८१७७६ + १६३०५०८८४ 


[ -[-२१'१२८१७७६ 
= 0 


Uy १८१३०८२ ) 
ऱ्य 528 प्रघाद्‌इउ _ १८३२०८९२ . . इ उ = ६८५०६ १ हस्ताः; 
इदमेव स्तभ्भोच्यम्‌ । | 
प्रधादुकोज्या का + ऱ्य 


, प्रधा_ज्या आ 
दे दर | भ्रघाढ्ज्या आ | 
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चतुर्थोष्ष्याय: १३५ 


श्रघाढ्ज्या गा_, ,__प्रघाद्ज्या (का--आ)--प्रघादकोज्या गा, 


+ २१७६०६१३ 


+ ६-७१६०१६८ +१०" 
= + ९८४४११३७ - 7 ९३६४६७२९ 
+ ९७६४४८४९ + ६९१०४२५५ 
+ ३१०५००७०६७ + २६*३०५०८८४ 

-€ +३१°५००७०६७ 

= | — २६-३०५० य 
२१६५६१८२ 
«० भ्रघादउच _ २१६५६३८३ .. उच = १५३६८९८३ हस्ताः, 


इदमेव पवंतोच्च्यम्‌ । 

(११) प्रश्नः । यस्याः क्रमनिम्नभूमे: समानभुमौ प्रावण्यं ३९" । १५/ (आ) 
अंशाः यस्याश्चाधरप्रान्तो - दुस्तरनद्यास्तटं भवति ।: तस्याः परतीरे एकं देवगृहं 
वतेते । तस्यौच्च्यावगमाय तहेवगृहसम्मुखमेव तत्क्रमनिम्नोर्व्या उ परितनप्रान्ते 
गणकेन स्थित्वा देवगृहशिखरे विद्धे लब्धा अधरांशा: ११० । ३० (का) । अथ स 
देवालयसम्मुख दिव्येव तां क्रमनिम्नभूमि २०० (अ) हस्तमितामवरुह्म तद्भूमे- 
रघरप्रान्तं प्राप्य पुनस्तद्देवगृहाग्रे विद्धे लब्धा उन्नतांशा: २९°। २०' (गा), तथा 
सति नद्या विस्तृतिः कियती, देव- ४८ 5४ च 
गृहस्यौच्च्यं च कियदिति । ह 

अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र कल्प्यते, अपकत व्र 
नदीपात्रम्‌ अत=नदीविस्तृतिः, 
अ द = परतटस्थदेवगुहोच्यम्‌ , 
द = देवगृहाग्रम्‌ त उ=प्राक्‌ 
तीरस्थप्रवणभूप्रदेशः = २०० =अ, 
तत्र उ = उन्नतभूप्रदेशचिह्नम्‌, 
क्षितिजधरातलगता अ इ रेखा 
क्षितिजघरातलगतपरस्परसमाना- CS 
न्तर अ प, त क रेखाद्वयोपरि लम्बरूपा, त स्थानात्‌ प्रावण्यकोणः = 


उ 
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१३६ सर'लत्रिकोणर्सिति: 


/ इ त उ--३९० | १५/ ः5 आ, त स्थानाहेवगृहाग्रवेधेन लब्धा उन्नतांशा: = /.द त अ 
८ २९ | २०--गा, द च ऊर्ध्वाघरधरातले, यत्र उ च रेखा लम्ब रूपास्ति, तत्रत्य 
द स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे/उ द च-उ स्थानोन्नतांशाः, तत्कोटिः उ स्थाना- 
दघः स्थितदेवगृहाग्रवेधेन लब्धा अघरांशाः = /.द उ च= ११° । ३० = का, अन 
नदी विस्तृतेदेवगुहौच्च्यस्य च मानमपेक्ष्यते । 
अत्रोपपत्तिः, त इ भूतलगता रेखा तत्समानान्तरं तदृध्वेस्थितं च यद्धरातलं 
तत्रत्या उ च रेखा त इ रेखयासमानान्तरा, अतोऽनयोः त इ, उ च समानान्तर 
रेखयोः त उ रेखया छिन्नत्वात्‌ /-इ त उ = /.त उ च, एवं / त उ च- “.द उ च 
न्आा-का=/.त उ द । अथ, द त उ त्रिभुजे, /.द त उ = १८०- (आ+ गा) । 
०, /. दतउ+/.तउद=१८०'-(आ+गा) + (आका) 
= १८०--(का +गा), .. ८तद उ 
= १८०° {१८० (का +गा)} = का + गा 
त उ ज्या (आका) 


”, उक्तत्रिभुजे, त द = ज्या का + गा) 


, एवं अ द त त्रिभुजे, 
१: तद: : कोज्या गा: अत। ` 
| त उ «ज्या (आ-का) कोज्या गा 
१ ५ ज्या (का +गा) 
त उ «ज्या (आका) ज्या गा 
१५ज्या (का +गा) | 


®, 
"° ७ 
क 


एव अद छ 


अत्र त उ--अ। 
° अनयोः प्रधातमापकरूपे-- 


प्रघादुअ त =प्रघादअ + प्रघादज्या (आका) 


+प्रघादृकोज्या गा_, _प्रघाट्ज्या (का+गा) 


१ 
+ २३०१०३०० 
+ ९६८०२६५ 
+ ६६४०४०६१ 
२१६०६४६५६ 
उ १०° 


— है. '८१५४८४४ 


2 २०६इ्व०२ .', प्रधाटुअत २०९३९८०२ 
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चतुर्थोऽध्यायः १३७ 
“« अ त= १२४९१६ इयं नदीविस्तृतिः । 


प्रघा(अद _ प्रचादूअ --प्रधादज्या (आका) 


"- प्रघादूज्या गा_,  _ प्रघादज्या (का + गा) 


+ २९३०१०३०० 
+ ९६६८०२६५ 
+ ६६६००६८२ 


+ २१६५९१५४८ 
ब र्‌ 09९ 


ना” ६८ १५४८५४ 
+ ९१०८४२६६६४ 


`, प्रधा,अ द_१'८४ ३६६६४ ... अ द-- ६६*७७ इयं देवगृहोच्छितिः । 


१२ प्रश्नः । भूमौ निखनितस्य द्वात्रिशद्धस्त (अ) परिमाणोच्च्यस्य सरल- 
वंशस्य मुलमभितः सर्वासु दिक्षु प्रवणआस्ते तस्य समानभुमो प्रावण्यं किल 
विशतिरंशाः (आः) । अथ तस्मिन्‌ वंशे वात वेगेनकदेशे भग्ने तस्याग्नं वंशमुलात्‌ 
षोडश (क) हस्तान्तरे लग्नम्‌ तथा सति वंशो मूलात्‌ किंयत्सु हस्तेषु 
भग्न इति। 

अस्योत्तरम्‌ । 

. अत्र प्रवणभूमौ निखनितवंशस्योच्छितिः=अ इ 
=३२ हस्ताः, अ इ क्रमेण वंशमूलाग्र, स च वंशो 
भग्नः सन्‌ मूलप्रदेशात्पोडशहस्तान्तरे प्रवणभूमेः 
उ स्थाने लग्नः, अतः अ उ = १६ हस्ताः, प्रावण्य- 
कोण: - २०९- / अच ज--आ, अतः कोज्या आ 
--ज्या (६०१-आ) =ज्या/ च अ ज=ज्या /.क 
अ उ, एवं-कोज्या आ = + कोज्या { १८०° - 


(६०° आ) } = कोज्या (६०°+आ)= ज्या आ, . . उक हाड 
तथा च ज भूतलम्‌ । अत्र द्वितीयपदगतत्वेन आ कोण कोठिज्याया ऋणत्वं ज्ञेयम्‌ 
१८ 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri - 


१३८ सरलत्रिकोणसितिः 


०, अ उ क त्रिभुजे (३८) प्रक्रमतः-- 
अ उ२--अ कक उ. 
२अउ"अक 


-ज्या आ = 


? 


५" क॒ उ२-अ उ९+अ क*--२ अ उ. अक, ज्या आ, 
--कउस्अइ-अक .. क उ१-अ इ*१--२ अ इ. अ क, कअ कः, 
-. अइ२- २ अइ, अक+अ क*->अ उ`+अक*+२अउ. ज क्‌, 
ज्या आ 

,, अ इ२_अ उ२=२अइ.अक-+२अउ.अक. ज्याया 

=अक २(अइ+अ उ. ज्या आ) 

अ इ२--अ उ२ 
२(अइ+अ उ. ज्या आ) 
अत्र हरे २ (अ इ +अ उ. ज्या आ) द्वितीय खण्डस्य ्रचातमापकरूपम । 

प्रघाद्‌अउ + प्रघाद्ज्या आ_ १० 


त. अक= 


_ १९०४१२०० 


= = १०° ७ 
१-५३४०५१७ | = १००३८१७१ 


१ 9" 
०७३८१७१७ अस्य 
संख्या = ५*४७२। 
| “०२ (अइ--ए"४७२)- २ (३२+ ५"४७२) 
की 22. =२ (३७"४७२) = ७४"६४४ 


SR RSS CORRS 
` _२(अइ+अउ.ज्याआ) ७४-९४४ 


. ++१०"२४७६***”हस्ता: | 

(१३) प्रश्‍न: । कस्यचित्पवंतस्य शिखरे १२० (अ) हस्तप्रमाणः प्रस्तरस्तम्भो 
. ततंते तत्पवेतोपत्यकास्थेन केनचित्पुरुषेण स्तम्भमूलाग्रयोरन्तगंतकोणे मापिते लब्धा 

| र ई प ५ अंशा: ग; ९९ | ४० (आ) ततः स्तम्भदिव्येवाग्रे २०० (क) हस्तमित समानदेशं गत्वा ` 


: मा वम: ` ठ te ° ह । ? | - ? 
न i CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 
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चतुर्थोष्ष्याय ३ १३६ 


पुनः स्तम्भमूलाग्रयोरन्तगंतकोणे मापिते लब्धा स्तावन्त एवांशाः। तदा च 
पर्वंतोच्च्यं कियदिति । 
अस्योत्तरम्‌ । 


अत्र कल्प्यताम्‌, स भ=य = पवंतोच्यम्‌, भ द=समानभूमिः, यत्र प्रथम- 
वेघस्थानम्‌ = द, स्तम्भदिश्येव द्वितीय वेधस्थानम्‌ = प, अतः दप = क = २००, अ = 
स्तम्भाग्रम्‌, स=स्तभ्भमूलम्‌, अस=अ= १२०, / अदस = ८ अपस = 
स्तम्भाग्रमूलयोरन्तगंत कोणः= आ =° | ४० अत्र अस आधारे यत्‌ अ दस, 
अ प स त्रिभुजद्वयं वृत्तान्तर्गंतं वतंते, तयोः परिधिलग्न शीर्षकोणयोः समत्वात्तत्‌ 
त्रिभुजद्वयमेक वृत्तान्तर्गंतं रेखागणितस्य विशतितमप्रतिज्ञानुमानेन सिध्यति । अथ 
अस रेखां च बिन्दावधितां कृत्वा च बिन्दौ कृतस्य च ग लम्बस्प के चिल्ले 
पूर्वोक्तवृत्तस्य केन्द्रं रेखागणितेन निर्धारितं वतंते। अतः के बिन्दुतः कृते के प, 
के द रेखे व्यासाद्वंत्वात्तुल्ये । तथा के बिन्दुतः भ द रेखोपरि कृता केल लम्बरेखा 


च भ किवा र +य, अनेन तुल्यावतंते । अथ, अ क च केन्द्रलग्नकोण;, आ शीषं- 
अ 
कोणेन तुल्यः (रे. ग. अ. ३ प्र, १६) । अतः ज्या आ :- :* १ भ स के किवा 


2 ~ अ 
ब्यासाद्वंम्‌,..व्यासाद् = ज्या बा 


, ततः के ल द जात्यत्र्यस्ने के द-व्यासा- 


4 > जी "क दि 
wd Le i कत ४ a, (९, “ह यो. 
बहु 4 ~ he AES ७020 or ६ 4 > > 

नल Tg Sse SS 2 ऋौो gi हे 8 aT Sg dS 


१४० | | सरलनत्रिकोणमितिः 
डेम, दल = प्‌ » के द९--द ल*--क ल*, किवा 
अ १२ /क)-_ /अ २ 
(त ज (र) (= +य) 
पप खाजा) 
र ना | (र /, 


र 
पक्षान्तरनयनेन; यस ५/ (म) --क२--अ', इत्यपपद्यते, 
पक्षान्तर ड | या 'इत्युपपदयते, 


इदमेव पर्वेतौच्यम्‌ ।. 
अ 4 
अत्र कोष्ठकान्तगंत प्रथम खण्डस्य प्रघातमापकरूपार्थ यदि [ ज्या ग) २: 


इ२, कल्प्यते तदा प्रघाद्‌इ -प्रधाद्ूअ_प्रघाद्ज्या आ+१० 


+ २'०७६१८१२ 


|... 7*-- ६'२२६०६ १८ 
i 5 २८५४०८६४ ., प्रघा_इ _ २८५४०८९४ 


अयं इघातमापको द्विगुणः  प्रधा. इ२ _ ५'७०८१७८८/, .'. इ संख्या = 


जू ६% ५ | | ५१०७१५१७६४७०६, 


ना | के | ““क९-५१०७१४१६७६ ३७८ 
ट्र = ८ ५ ज्या आं पू ४७०६ --४० ० 


= ४७०७१५१७६४७०६ 


V/ ज्ञा] क? = ६८६०८६८ 


त i i | । ळी र, ® | पे ० 4 | ; र "क १, छळ अ | तन o¥ ¥ १५७ १०७७ इस्ता; 
EE न; छि? 5२ ९ पकै न 


कर बै रु के 
र्ग इदमेव पन, छ पवंत्तोच्च्यमानमिति है ० ८7 फे दछ ह... ७ है, HY र # 
व पवत्तोच्च्यमानमिति। - 
श्र eR ०६. ८४८ RT ro oh १७.१ ४ 
७ CO र । | 
» के 


क. se 


| 
| 
|) 


चतुर्थोऽध्यायः १४३ 


५६ (आ), ३१। ११' (क) एतावती अवगम्य तयोरेवान्तर्गतकोणं ९० । ४१” (गा) 
अंशमितं दृष्टवान्‌ । तदा च तयोव्‌ क्षयोरन्तरं कियदिति । 

अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र कल्पताम्‌ ग म= राजसदनोच्छितिः = 
अ= १००, प्र = प्रथमवृक्षमूलम्‌,. द्वि = द्वितीयवक्ष- 
मूलम्‌ , अत्र म प्र, महि भूतलस्थरेखा इयोपरि ग म 
रेखाया लम्बत्वेन गम प्र, गम हि जात्यत्र्यख् 
भवतः । अत्राधरांश्चद्योतनाय म प्र भूतलस्थरेखा 
समानान्तरा ग बिन्दुतः ग च रेखा कृतास्ति। अतः 
ग स्थानात्‌ प्र वृक्षमुल स्थाने विद्धे / प्रग च = /.ग प्र म=२°। ५६'= आ 
अघरांझाः । एवं म द्वि भूतलस्थरेखा समानान्तरा ग बिन्दुतः ग छ रेखा कृतास्ति। 
अतः ग स्थानात्‌ हि वृक्षमूले विद्धे /. द्वि ग छ= /.ग द्विम= ३'। ११'=का 
अघरांशाः । एवं वृक्षमूलान्तर्गतकोण = /.प्र ग द्वि ६” । ४१'= गा, वृक्षमूला- 
न्तरम्‌ -म प्र, प्र म द्वि = भूतलम्‌ । अत्रोपपत्तिः-- 
ग म%१ 
ज्या आ 


अथग म प्र जात्ये ग प्र= , तथा गम हि जात्येग द्वि= 


गम १८१ 


ततः प्रद्वि वृक्षमूलान्तरज्ञानाय ३८ प्रक्रमानुसार 
ज्या का 


ग प्रः +ग द्विप्र द्वि 
श्गप्र,गद्ठि 


° ग॒ प्र९+. ग द्वि*--प्र दि*--कोज्या गा» १ ग॒ प्र, ग द्वि। 


ग प्र दि त्रिभुजे =कोज्या गा । 


°, प्रद्विशसगप्रर-ग द्वि*--कोज्या गा» २ ग प्र. ग द्वि । - 
ग म गम कोज्या गा%२ ग म* 
=ज्यार आ ' ज्यारका ज्या आ. ज्या का 
१ १ २ कोज्या गा | 


>: Uf 
ट 6 आ ज्यारका ज्या आ, ज्या का 


., प्रद्चिग्गम/ कोछे*आ+कोछे' का-२कोछेआ.कोछषेका. कोज्यागा.._ 


१४२ सरलत्रिकोणसितिः 


के बर ररर काका 
अर /ज्यार आ  ज्यारका ` कोज्या गा ज्या आः. ज्या का 


अत्र हस्तादिमानानयनार्थ 'चेम्बसं' सारिणीतः प्रधातमापकरूपायास्य खण्डः 


चतुष्टयं कृतम्‌ । अ द काया या 
लुष्टय ऊत ` “, ज्यारेक्जा ' ज्यार का ज्या आ. ज्या का 
१ १ २ कोज्या.गा _ 


= के =-= ग) ज्जा ज्याका = 
ज्या*आ ज्या का ज्या आ, ज्याका 


प्र घाद्‌क “9 प्र घाद्र ज्याआ मर चाटूग धट 


२० "प्रवाद ज्या का 
धा २ 
प्र दो प्रध द्‌ नप्रधा द्‌ कोज्या ज्या गा + 


— प्रधा ज्या आर प्रधादज्या का । 


“« प्र घादुक = २०-२ (८७०९०४६०) = २० ¬ १७४१८०६८० 


१० 


= २५८१६०२० .', के = ३८१८५८१ 

प्रघाद्ग= २०-२ (८७४४५३६०) = २०१७४८९०७२० 
= २५१०६२८० ,', ग = ३२४,२८६८ 

प्र घादूघ "३०१०१३० ० +९५६९३७६७६+ १० -८'७०९ ०४९० 
--द"७४४५ १६० 

-२०'२९४७९७९--१७'४५३५८५० --२'८४१२१२६ 

„^. प:4६८६३'७६५८ । 

^. प्रद्रि -अ१/क--ग--घ 


= १००९/ ३८१८१८१ + ३२४.२८५८ --१९३-७६४५८ 
= १०० ७०६' १४३९ - ६६३-७६५८ 
= १० ०/ १२३७८१ = १०० > ३५१८५ 


क फि वि विनिता 


चतुर्यो$ध्याय: १४४ 


(१५) प्रश्‍न: । एका पूर्वापराध्न्या याम्योत्तरा चेति द्वे भित्ती द्वादश (अ) 
हस्तोच्छिते स्तः। तत्र यदा पूर्वापरायाभित्तेरुत्तरपाइवें छाया हस्तचतुष्क (क) 
विस्तृता याम्योत्तरायाश्व पश्चिमपाइवे छाया हस्तत्रय (ग) विस्तृता स्यात, तदा 
रवेरुन्ञतिः कियती दिगंशाश्च कियन्त इति । 


अस्योत्तरम्‌ । 


le 


अत्र रवेदिग्रशोन्रतांशवशात्कस्यचिदायतघनक्षेत्राकार मित्त्यादिपदार्थस्य 
छाया विषमकोण समानान्तरचतुर्भुजाकारा यदा भूमो पतति, तदा पूर्वापरायत 
भित्तेस्तत्पश्चिमपाइवें संलग्नदक्षिणोत्तरायतभित्तेश्च छायाग्रद्वयसंयोगेन तथेकमायत- 
क्षेत्रं भूमौ संलक्ष्यते, यस्यैको भुजः पूर्वापरायतभित्तिच्छायाविस्तृतिरूपः, अपरश्च 
दक्षिणोत्तरायतभित्तिच्छायाविस्तृतिरूपो भवति । यथोपरि निदिषटकषेत्रे इ छ च घ, 
आयतं क्षेत्रं दुझ्यते । एतत्सर्व पुर्व सम्प्रधार्यम्‌ । ततः कल्प्यताम्‌, (अ) द्वादशहस्तो- 
च्छाया (य) हस्तविस्तृता च पूर्वापरायत मित्तिः। यस्याः पू, अ, इ, उ, मूलग्न- 
बिन्दवः कल्प्याः, यस्या उत्तरपाइवे विषमकोण समानान्तर चतुर्भुजाकारं छायां 
अ, ज, छ च, इ मिता भूमौ पतितास्ति, जात्य व्यस्नाकारे इ च छ छायाग्ने इ छ< 
क =४ (भुजः) = तच्छायाविस्तृतिः । एवमुक्तभित्तेः पश्चिमपारवं संलग्ना (अ) 
द्वादशहस्तोन्नता (य) हस्तविस्तृतेवान्या दक्षिणोत्तरायतभित्तिः, यस्याः प, द, उ, त 


७ 
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२५०६४५६. 


१४४ सरलत्रिकोणमिति: 


भूसंलग्न बिन्दवः कल्प्याः, विषमकोण समानान्तरचतुर्भुजाकारा संलग्न भित्तिद्वय- 
च्छाया इ, त, ख, च, इ मिता भूमौ पतितास्ति, जात्यतन््यस्नाकारें इ ध च छायाग्र 
इ घ तच्छायाविस्तृतिः=ग=३ ( कोटिः), अतः छायाग्रद्वय संयोग- 
रूपा इ च रेखा=\/के२फग --५ कर्णः। अत्र इ घ संलग्न भित्तिद्रयच्छाया 
विस्तृतिः उ थ दक्षिणोत्तरायतभित्तिच्छाया विस्तृतितुल्यैव भवति । यतो हि 
दक्षिणोत्तरायत भित्तिरसंलग्ना चेत्तच्छाया त, ख, घ, उ मिता भवेत्‌ । अतस्त- 
च्छायाविस्तृतिः उ थ=इ घ क्षेत्रे स्फुटं दश्यते । 

अथ पूर्वापरवृत्तदुगवृत्तान्तगंतकोणो दिगंशकोणो भवति । तज्ज्या दिग्ज्या 
ूर्वापरसूत्रे लम्बरूपा भुजः, लम्बमूलात्केन्द्रावघि पूर्वापर सूत्रखण्डं दिगंश कोटिज्या 
कोटिः, त्रिज्या कणेस्चेतत्प्रसिद्धगोलीयजात्यं पूर्वोक्तेन इ च घ जात्येन सजातीयम्‌ । 
यतोऽत्र इ घ पूर्घापर वृत्तघरातळम्‌, इ च दुग्वृत्तवरातलम्‌, तदुत्पन्न: /. च इ घ 
कोणो दिगंश कोण: | .. इच : १: : च घ: ज्यादिगंश, 


७ चथ 
”. ज्यादिगंश = जब == ल्त यतोऽज्ञ इ छ=च थ--क । अस्य प्रघात 


मापृकस्वरूपम्‌, 


प्रधादज्यादिगं _ प्रघादक + १०-प्रघाट्‌५ = १०९६०२०६००--"६६८६७०० 


=६"९०३०६००, अस्य चाप व्र =५३° | ७'। ४८" । 


क* नः ग* 
अत पर क्‌ 
: पुर्वेकपाले दक्षिणादिगंशाः >ज्या १ रू 


=५३° | ७' | ४०" । अत्रेदमवघेयम्‌ -- 

पूर्वापरवृत्ततो दृग्वृत्तं यस्यां दिशि भवति तहिद्या दिगंशा भवन्ति छाया च 
तद्विरुद्धदिगभिमुखी भवतीति नियमेन प्रस्तुतोदाहरणे पूर्वापरवृत्ततो दक्षिणस्यां 
दिशि दुर्वृत्तं वतते, छायाचोत्तरपारवे पतितास्त्यतोऽत्र दक्षिणादिगंशा: । याभ्योत्तर- 
मित्तिच्छाया तु पश्चिम पाइवंनिदिष्टास्त्यतोञ्त्र पूव॑कपाळं ज्ञेयम्‌ । 


FE अथोज्नतांशज्ञानार्थं उक्त क्षेत्रे इ च भुजः, ऊर्ध्वाधरा द्वादशकोटि:, अनयो- 


वंगेयोगपदं कर्णः एवं दृरज्या भुजः, उन्नतांश ज्या शङ्कुः कोटिः, त्रिज्याकणं:, . 
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चतुर्थोष्ण्वाय: १४५ 
अनयोः क्षेत्रयोः साजात्यं प्रसिद्धमतः, इ च : १२: : दुरज्जा : ज्या उन्न., 


प्रधाद स्प उन्न _ भ्रघा द! २+ १०=—प्रघा4 


द्‌ 
२-१००७६१८१२--१०--“६६८६७०० 
--१०"१८०२११२ एतच्चापः = ६७१ । २२' । ४८ 


> १२ 
न्स = प्‌ ६ जि 
उन्तताशाः = र (गर 


द्‌ 


-_६७०। २२'। ४८”। अत्रेदमनुसन्धेयम्‌. दक्षिणोत्तरभित्तिः पूर्वापरभित्ते! . 
पूर्वभागे संलग्ना चेत्तत्रोक्तायतक्षेत्राभावेपि छायाद्वयविस्तृतिज्ञानाढुक्त- 


प्रकारेणेव दिगंशादिकं ज्ञातं भवतीति । 
(१६) प्रश्न; । एका पूर्वापरा द्वादश (अ) हस्तोच्छ्या भित्तिरस्ति । तस्याः 


पश्चिमप्रान्ते लग्ना पूर्वंदिक्‌ चिह्लात्‌ ६७" । ३७' (आ) अंशान्तरे उत्तरभागे 
गताऽन्या भित्तिरस्ति सापि द्वादशहस्तोच्छ्या । यदा तयोभित्योरच्छाये तद्बहिभाग- 
एव तथा सञ्जाते यथा पूर्वापरायारच्छाया हस्तत्रय (क) विस्तृतास्यादन्यस्याश्च ` 
हस्तचतुष्क (ग) विस्तृता भवेत्‌। “| दि प्‌ 
तदा रवेरुन्नति: कियती दिगंशाश्च |) ) 
क्रियन्त इति। ग 

अस्योत्तरम्‌ । ९) 

अन्न कल्प्यताम्‌, पु मर 
(अ) द्वादशहस्तोन्नता पूर्वापरा- 
यता भित्तिः, यस्याः पूर्वापर- 
दिक्कौ क्रमेण म१, मर भूसंलग्ना- 
वाद्यन्त बिन्दू कल्प्यो, यस्याः मः, 
ख, इ, च, म, मित्ताछाया दक्षिण- 
दिशि भूमौ पतितास्ति, भित्तितो 8 
रवेरुत्तरतः स्थितत्वात्‌, एवं च्च. 


“५ 
| 
4] 


तच्छायाविस्तृतिः मर इच्क ३, छायाग्रंञइ च मर, तथोक्तभित्तेः 
१६ 
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१४६ सरलत्रिकोणसिति; 


पश्चिमप्रान्ते लग्ना पूवंदिक्‌ चिल्वात्‌ ६७० । ३०' (आ) अंशान्तरे उत्तरभागे गतान्या 
(अ) द्वादशहस्तोच्छितेव भित्तिरस्ति, यस्याः पूर्वापरदिश्यौ क्रमेण मइ, मर भूलग्ना- 
वाद्यन्त बिन्दू कल्प्यौ, यस्याः मई, ज, अ, च, मर मिता छायोत्तरदिशि पतितास्ति; 
रवेभित्तितो दक्षिणतः स्थितत्वात्‌ । एथं तच्छायाविस्तृतिः मर ज = ग = ४, छाया- 
ग्र चरअ च म, अत्र मर बिन्दुतः ज च रेखोपरि मर अ लम्बस्तथा ख च रेखपरि 
मर इ लम्बः कृतोऽस्ति । येन, ./.च अ म, /-च इ मर सम्मुख कोणयोः प्रत्येकस्य 
नवत्यंशमितत्वात्‌ च अ म, इ चतुर्भुजं वृत्तान्तगंतं भवति, एवं यतः ८ इच अ 

नआ, अतः / अ मर इ=२८००-अआ। अत्र अ ई रेखा कार्या। ततः ३८ 


वर को क*--ग*--अ इ^ 
प्रक्रेमेण,-:को ज्या आ = = न कग ७ १ अतः 


अइ-करपगर 0.२ क ग. को ज्या आ । अन्न मः, मर पूर्वापर वृत्त- 
घरातलम्‌, च म दि दुग्वृत्तघरातलम्‌, अनयोरन्तगेतः /. म, मर दि, दिगंश- 
कोणोऽस्तिः। स च रेखागणितप्रथमाध्यायस्याष्टाविशतितम प्रतिज्ञया ८. इ च मर 
कोणेन तुल्यः, ८. इ च म, कोणस्तु रेखा गणित तृतीयाध्यायस्य विशतितम- 
प्रतिज्ञया ८. मर अ इ कोणेन दिगंशकोणेन वा तुल्यः, अतः अ मर इ त्रिभुजे, 
अइ:ज्याआ:: क: ज्या / मर अइ, .'. ज्या दिगंश= 
क%ज्या आ. 
९/ क२+ग+२ क ग. कौज्या आ 
चेम्बस सारणीतः स्वाभाविक ज्यादिभिरेव गणितं प्रदशयंते । यत्र गुणनादिकायं 
स्वाभाविक संख्यावदेव कतंव्यं भवति । 
यथा, ह = २५ + २४ ५ "३८२६८३४ (स्वाभाविकी कोज्या आ), 
„. ह= ४३४१८४४०१६ २५'८४६७४--....] 
अत्रस्वाभाविधी ज्या आ = `९२३८७६५ । 
० दिगंश ज्या = क ५८ ज्या आ _ ९२३८७९५ ५ ३ 


De Shona 


१.८४६७: ५८४६७४ 
=°४७४०४८४ 'एतच्चापः = रट) । १७'। १.१" । .*. पुर्वेकपाले उत्तरा- 
दिगंशा: क ५८ ज्या आ 
दगंशा: = ज्याः "कः = २८° । १७ । ५१९ | 
है । 
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. अल प्रमाणो नद्या विस्तारो$पेक्ष्य; । 


चतुर्थोऽध्यायः १४७ 


यतोञ्रः पूर्वापरवृत्ततो दुग्वृत्तमुत्तरस्यां छाया च दक्षिणदिगभिमुखी, अतोऽ- 
नोत्तरादिगंशा:, पर्वापरायतभित्तिच्छायाग्रं पश्चिमायां दिशि वततेश्तोञ्त्र पूर्व कपालं 
शयम्‌ । 

अथोन्नतांशज्ञानार्थ, इ च म त्रिभुजे छायाग्रद्वयसंयोगरूपा च म रेखा 
भुजः, द्वादश कोटिः, अनयोवंगंयोगपदं कणे:, इदं क्षेत्रं दृग्ज्या भुजः उन्नतांश ज्या 
कोटिः, त्रिज्या क्णंश्चेति प्रसिद्ध गोलीयक्षेत्र सजातीयम्‌ । अत्र च म२ भुजज्ञानाथं, 
इ च मर त्रिभुजे, ज्या ८.३ च मर किंवा ज्या दिगंश : क : : १: च मः, 


3 १ .. ज्याउनत्नतांशा १२ 
“० चे म२ ८८८: अथ स्पउन्नतांश -- ---- :---- 
२=उ्या दिगंद्ञ ^ ० दुर्या चमर 
१२५ज्या दिगंश १२५४७४०४८४ 
Tmo Nog CoRR 
एतच्चापः = ६२१ । ११' । ३६", .'. उन्नतांश = 
नु अ%ज्या आ 


स्प iT TT 
१/क२--ग२--२क ग. कोज्या आ 


| =६२ । ११'। ३९” । 

(१७) प्रश्नः । कश्चनगणकः कोणमापकयन्त्रविरहितोऽपि केवलयष्टयंव 
दुस्तरनद्याः पात्रप्रमाणं जिज्ञासुरर्वाकूतीरे (क ग) सरल प्रदेशं १७४ पञ्चसप्त- 
त्युत्तरशतहस्तमित्तं परिमाय परतीरस्थं' (अ) चिह्न (क) स्थानाद्यस्यां दिशि 
वतते तद्विरुद्धदिशि ( क ध ) प्रदेशं षष्टिहस्तमितं मापयित्वा (ग घ) प्रदेशे 
परिमापिते लब्धा हस्ताः -२१४ ततः (ग) स्थानायस्यां. दिशि (अ) चिह्नं वर्तते 
तद्विपरीतदिशि (ग च) प्रदेशं ६० हस्तमितं परिमाय (क च) प्रदेशे मापिते 
लब्धा हस्ताः २१५ । तथा च तन्नद्याः पात्रप्रमाणं कियदिति | 

अस्योत्तरम्‌ । 

कल्प्यते अर्वाक्‌. तीरस्थः सरल 
प्रदेशः क ग = १७५, क घ = ६०, ग घ = 
२१४, ग च= ९०, क च= २१५, एभ्यः 


अत्र, /.अगक=अ कल्प्यते, 
तदा /. क ग च= १८०-अ, 
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सरळत्रिकोणमितिः 
क ग च = कोज्या (१८०१--अ) = नको ज्या अ, ततः 
| क च*क गग च 
३८ प्रक्रमातुसारं, + कोज्या ८ कग च= +` पक्कग.ग च 


१४८ 
= -- कोज्या /- 


(२१५)३-(१७५5 +६०) _ _७००० __ .२३८०६५२ 
ब २५ १७५ > ९० ३१५०० 


स्वाभाविकी अ कोण कोटिज्या, एतच्चापः = 
७६९ | १४४ । ३३/ = ८. अगक। 
. एवमेव /. अ क ग=क कल्प्यते, तदा /. ग क घ= १८० ¬ के, 
` _ कोज्या ८. ग क घ = - कोज्या (१८० -क) = +कोज्या क, 
| घ ग*-कघ*-कग)* 
„, + कोज्या / गक घ= -“द्क्षब क्षग 


(२१४)२--(६०२-- १७५ `) 
7 २५६०%१७५ 


= र = "५४१ -- स्वाभाविकी क कोण कोटिज्या, एतच्चाप- 
900 


=५६०।३३/।५२" = /_अक ग, 

१००7“ गक + /_अ क ग-७६” । १३'। ३३०+५६°। ३३' । ९२” 
८ | = १३२?) । ४७ २५१, .. /-क अ ग=४७°। १२ ३५” 

. अग १०५०ज्या ( ५९"। ३३४२” ) 
भर ` ज्या (४७ ॥ १२'। ३४ 
ce | र अ ०. अग ळ त्रिभुजेष्नुपाततः 


की आला २७१ %ज्या (५५ । ३३ । ४२" ) ज्या ( ७६ । १३ | ( १६” । ३३ । ५२” ) ज्या ( ७६° । १३' । ३३” ) 
“23 कल == == 


१>ज्या ( ४७ । १२ ।३५ ) ` 


.', प्रघातमापंकरूपम्‌ - | 
प्रधा पघा ० )“ न | 
 _ प्रघारअल=प्रघाद १७५+ प्रघाद्‌ ज्या ( ५६०। ३४ ) + श्रघाद्‌ ज्या = 
ड र, ० ) प्रघा ७० ह , 
ऱ्य ( ७६ । १४ ) ¬ १०--प्रघादज्या ( ४७” । १३ ) न 
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१ i - - बिके हँ प कड > ७ > ~; a 
र Fs, 25. i 


७ >“ 


KN न्य 


| चतुर्थोष्ण्यायः - १४९ 
+ २२४३०३८० | tN = 


_ 3+ ६६२१४४०६ बन १०" 
_) + ६९८७३४१३ “- ९८६५६५२३१ . 
न २२९१४१८१६६ — १६८६५६५३१ 


=( --२२'१५१८१९९-- १६८६५६५३१ ) = २२८६१६६८ 

अस्य संख्या = १९३२७१ ,". अ ल= १९३२७१ हस्ताः. 
इदमेव पात्रप्रमाणम्‌ । 

( १८ ) प्रश्नः । यस्याः समानभूमौ प्रावण्यं विशतिः २०° ( आ ) अंशा- 
स्तादुश्याः क्रमनिम्तभ्ुमेरुपरितनभागेऽस्ति शत (अ) हस्तोच्छ्यः कश्चनतर्‌ः । 
तस्य सम्मुखदेश एव क्रमनिम्नमौर्व्या अघस्तनभागे बृक्षाद्धस्तशतद्र्‍या (क) च्तरेऽ- 
्त्येकोदकपूर्णा. वापी । अथ तद्वृक्षाग्रमागस्थयोर्वानरयोरेकस्तत उत्तीयं वापी- 
मगादपरश्च ततः किच्चिदुड्डीय कर्णमागेण तामगात्‌। तथा च तयोगंत्योः समत्वे 
उड्डीयमानं कियदिति । 

अस्योत्तरम्‌ । 

कल्प्यतेऽत्र क्रमनिम्नायाः म प त 
भुमेरुच्चप्रदेशे म स्थाने स्थितस्य हस्त- 
शतोच्छितस्य म अ वृक्षस्य मूल -म, 
अग्रम्‌=भ। वृक्षमूलप्रदेशात्‌ प स्थाने 
हस्तशतद्दयान्तरे काचिद्वापी । अ अग्न- 
स्थानस्थयोर्वानरयोरेकतरो वृक्षादवतीयं 
प्रवणभूम्याश्रयतएव वापीं गतः । अन्य- 
तरश्च किव्चिदुड़रोय कणंगत्या तां वापीं 
गत; । ठ्ययोर्वानरयोगेती यदि समाने | 
कल्प्येते तदोड्डीनमान॑ कियदिति प्रन: अ मन्अ, म परक, अ'उ=य, 

प्रदनानुसारत्तः अ म+म प=प उ+अ उ .'. प उ=म,प+ब म-मउ। 

प्रावण्यकोणः ८. म प त= २० = भ .', ८.प म त= ६० ¬ औ = ७० 


“ कज ° ४४. प म उ १८ ७202. ( ६० आ ) था ९.०? न: आं, “छि 
एवं कोज्या (६०९+आ )-ज्या.आः।४ शः 


2 
| 
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अथ ( ३८ ) प्रक्रमतः कोज्या ८ प म उ = --ज्या! आ, 
प उ९--प मम उर 
“« "ज्या आ>- ""एपममउ २ १ 
“, पउर =म प९ऋम उ२-:२ ज्या आ,म प. म उ । किन्तु 
पृ उब्म पकअ स-अ उ ,', प उ२=( मपनअम-अउ )२ 
=म प*--अ म*--अ उ*5-२प म.अ स--२प म.अ उ 
¬ रअ म.अ उ°*°"*°"(च) 
=म'प९+म उ^*+२ ज्या आनम पन्म उ 
=मपर+(अउ+अम )९+ २ज्या आ.मप(अ'उ+अम') 
न्म प९अउ*+अम^+२अ उ.अ म+र२ज्याआ,मप 
> (अ उ+अ म )""**°"(छ) 
”, (च), ( छ ) अनयोःसाम्यकरणेन, 
रम प.अ मरम प,अ उ_रअ म.अ उ 
=२रअ उ.अ म+२ज्या आ.मप ( अ उ+अम) 
= रअ उ.अ म+२ज्या आ.म प.अ उ--२ ज्या आ. म प.अम 
,,.९२प म.अ म--३ ज्या आ.म प.अम 
= ९*अउ.अम--२प म.अ उ--२अ म.अ उ+ २ ज्या आ.म प.अउ 
= ४अ उ,अ म+२ प म.अ उ+२ ज्या आन्म प.अ'उ ।' 
“, २अम (सप-ज्या आ. म प ) 
प्ूअ.उ (४अस+श२म प+शुंज्या आ.म प ) 
किवा रू अः म.म प. ( १--ज्या आः) 
= अउ{४अम+रमप ( १+ज्या आ.). } 


*, अ उ=उट्डीनमानम्‌-= - ८." (१ ज्या था). 


- २अम-ञ+मप (१+ज्या आ) 
. 3 अ,क (१-ज्या आ) 
कट 2 ' २अ-:क(१ +ज्याःआ 


४. अस्य गणितं स्वाभाविक्रज्यय़ाः प्रदश्येते.। तत्र: आकोणस्यः स्वाभाविकी 
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f+ फे» 


| चतुर्थाऽच्यायः १५.२ 


'ततः, उट्डीनमानम्‌ = अ उ = य = _अ. के (५ -ज्या आ)_ 
२अ+क (१ +ज्या आ) 


“> Ss mmm नियति आन >“. 


_१००%२०० (१-३ % २०० ( १--"३४२०२०१) 
२% १००--९०० (१ + '३४२०२०१ 


२०००० ("६४७६७९९) १३१५९५६८०० 
२०० + २०० 4. २०० ( ३४२०२० १) ४५६८०४८४०२ 


= २८००९४५९४५ हस्ताः 


(१६) प्रश्नः सरलवंशस्याग्रे (अ) हस्तदेध्यंस्य ससात्तप्रदेशस्य प्रान्तयो 
प्रत्येक :स्थित्वा विद्धे लब्ब्रास्तुल्या एव (आ) संख्याका उन्नतांशाः तस्य च मध्य- 
भागे स्थित्वा वंशाग्रे विद्धे लब्धा (का) उन्नतांशा: । तथा च तस्य वंशस्योच्छितिः 
कियती प्रदेशमध्यस्थानाद्द्रत्वं च कियदिति । 


अस्योत्तर्म्‌ । 

अत्र कल्प्यते क ग=सरळप्रदेशः=अ, भ अ= 
वंशः, यस्य मूळबिन्दुःः=ःम अग्रबिन्दुः = अ, क ग प्रदेशस्य 
मध्यप्रदेशः = च बिन्दुः । 

८. सक अ= / मग अघरआ। / भच अ=का, 
८. कमअ=/. गम अ=/.चभःअ=६०°, 

सरल भुमितलोपरि वंशस्य लम्बरूपत्वात्‌ । 


अन्न अक म, अग म त्रिभुजयोमिथस्तुल्यत्वेन क म ग त्रिभुजस्य क म, 
ग म भुजयोस्तुल्यत्वमुपपद्यते ५ एवं क'म ग 'त्रिभुजान्तगंतयोः क मच, ग म च 
त्रिभुजयोसिभस्तुल्यत्वेन क ग रेखोपरि च म रेखा लम्बरूपा सिद्धयति | 
कग ॥॥ या.* कोज्या आ कंगरे ४ 


> बु द 3 am ने SE +मारामम 0 
>) ३ 4 तावना २ ज्या था ¥ 
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सरलत्रिकोणर्मातिः 
या २ कोज्या* आ>४--ज्या आ. क ग , एवं अ म च निभुजे 


हः ४ ज्या आ 
या % कोज्या का २ _ या % कोज्या* का 
म=- ज्याका ˆ _ ज्याका 
_या.९ कोज्या आ>४--ज्या' आ. क ग कोज्या आ %५४--ज्या* आ. क ग* छ 
य . ***४ज्या* आ 


छेदगमेन, या.२ ४ कोज्या* आ. ज्या* का--ज्या* आ. 
ज्यार का. क गर 


१५२: 


या > कोज्या का 
ज्या का 


.-या२%४ ज्या आ. कोज्या* का 
पक्षान्तरनयनेन, या.* ४ कोज्या आ. ज्या ^ का-या२ ४ ज्या आ | 
कोज्या का र 


ळ्ज्यार आ. ज्या का. क ग* | 
अत्र प्रथमपक्षः=४ या* (कोज्या* आ. ज्या का--ज्या* आ. 
र कोज्या* का) 
= ४ यार (कोज्या आ. ज्या का > ज्या आ. कोज्या का) > 
(कोज्या. आ. ज्या का-ज्या आ. कोज्या का) 
-४ याः { ज्या (आ+ का) ) { ज्या (आ--का) ) १६, प्रक्रमेण; 
_ ततः पक्षयोरव्यक्तगुणकविभाजनेन मूलग्रहणन च _ हि 
8 कगाज्यायाज्याका ` 
२७० ज्या (आ+का) ज्या (आ--का) 
अ, जया आ. ज्या का 
=२५ज्या(बा+का) ज्या लाका) हिक 
एवं च म अस्योन्मितौ या मानोत्थापनेन, चम = दूरत्वम्‌ 
अ. कोज्या का, ज्या आ 


go कौ 9 
६ 
६ क्र 


छु | [ | | = २ (आ+का) ज्या (आका) 
( २० ) प्रश्नः । अ क ग सउज्ञकेषु त्रिषु स्थानेषु ( अ ) स्थानात्‌ ( क.) 
स्थानं प्राच्यां : दिशि वतते, ( ग ) स्थानं च प्राकूचि्लतो दक्षिणभागे (अ ) 


` अन्तरे वत्ते । अथ (क ग) स्थानयोरन्तरप्रदेशः ( अ ) हस्तमितोऽस्ति । किन्तु 
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| 
| 
| 
| 
| 


चतुर्थोष्ष्यायः १५३ 
तस्य दुर्गमत्वात्कस्मिश्चिन्मनुजे (क ) स्थानात्‌ ( अ ) स्थानं गत्वा ततः (ग) 
स्थानं याते तेन ( क ) हस्तमितः प्रदेशो5तिक्रम्यते । तथा च . ( क.) स्थानात्‌ 
( अ ) स्थानं कियद्दूरे, (अ ) स्थानाच्च ( ग ) स्थानं कियद्दूरे वर्तत्त इति । 
-. ` अस्योत्तरम्‌ | FN 
अ, क, ग त्रीणि स्थानानि कल्प्यन्ते । तत्र 
अ स्थानात्‌ क स्थानं प्राच्यां वतंते । अ स्थानात्‌ 
ग स्थानं च आ मंशान्तरे क स्थानतो दक्षिणभागे 
अ हस्तमितान्तरे तिष्ठति । ग स्थानं प्राप्यमस्ति। 
किन्तु क स्थानाद्‌ दक्षिणगमनमश्क्यमतो ग स्थानं 
लिप्सुजंनः क स्थानात्‌ अ स्थानं प्रत्यक्‌ गत्वा आ 
ग्रंशान्तरेण चलितो ग स्थानं लब्धवान्‌ । क 
तस्य चलन प्रदेशः अ क+अ ग=क। *.' अ क=य, .',अ. ग॒ = कय | 


मऽ (न्यः या व 
र्य (यक) "`` 
,- र्य (क--य) कोज्या आ=य२+ (क--य) ९-अः९ -- , ; 2:55) 


( ३८ ) प्रक्रमतः कोज्या आ = 


, अ२=य२+ (क--य)२- य (क-य) कोज्या भा 
=य-क२ + य९२क,य-२क.य.कोज्या आ + रय२.कोज्या आ 
=क२ श्य + श्य *.कोज्या आ-- (२क.य + २क.य.कोज्या आ) 
--क* + श्य(१+ कोज्या आ)--२क य (१+ कोज्या आ) 
=क२+ (श्य*--श्क य) (१+कोज्या आ) 


श्‌ 


अक 
१+कोज्या आ ' 
ततः पक्षौ द्विगुणौ क वगण संयुक्तो च, 


२अ/९_रक ९ + क + क.कोज्या आ 
इककोज्याओ | 


श्य श्क य= 


° ४य४--४क.य-- क = १ 


२० 
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१५४ ' सरलन्रिकोणमितिः . 
__ छेदघ्नरूपेषु लवा घनणेमित्यनुसारतः, 


" श्आ२.-_क९+कर,कोज्या आ _ रण क (त्याचा) २..करे १--कोज्या आ) 
ता एणयकोज्याआ | १+कोज्या आ 
अत्र १ +कोज्या आ=रकोउया* इआ, २४ प्रक्रमेण, ततः पक्षयो मूलः 
ग्रहणेन, 
ज _क=\ रे -कपउजा_ 
| ॐ र कोज्या ६ आ 
अत्रोत्तर पक्षस्यांशहरौ\/२ अनेन वगण वर्ग गुणयेदिति नियमेन तद्वगेण 
२ अनेन विभज्य ततः पक्षौ रूपद्वयेन विभज्य पक्षान्तरानयनं च कत्वा 
१ अर कजा 
. श्कोज्या इज 
' ` 'एतदेव क स्थानात्‌ अ स्थानस्यान्तरम्‌ । 
\अ२-क९.३उआ , 
२ कोज्या ३ आ 
एतत्‌ अ स्थानात्‌ ग स्थानस्यान्तरम्‌ । 


य>_$क-:- । 


«७ क-यब्नई कन 
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इले ७ 
०७ = 


So >>> 


_ परीक्षा्थिजनोपकारार्थ 


(२९) प्रक्रमोक्तप्रशनानागुचराणि । 
(१) ज्याअ२= १-कोज्याश्अ .'. ज्याअ = १/ १-कोज्या*्ञ । 


२ ज्याअ 
ज्याअ % ----- 
कोज्याअ . कोज्याअ 


र = रिस्क ' 


१५६ सरलत्रिकोणमितिः 
| स्पअ > कोस्पअ | 
5 _ _ कोछेअ | 
५ ७ { २अ-- ु 
छेअ छेअ 
ज्याअ ज्याअ 
(9) कोज्याअ = ज्याग ` सन ' 
कोज्याअ 
(टे | 
कोज्याअ -- > कोज्याअ १ १ 
| ह र “- छेअ १/१--स्पर्अ 
के ९ कोज्याअ 
` REF | © ज्या कोज्याअ 
ऊन अल कोज्याअ ज्याअ 
सई कोज्याअ = ड > नस 
i कोज्याअ 
ज्याअ > < 
जीला ज्याअ 
! == र्‌ 
| कोज्याअ 
ज्याभ > कोछेअ । 
५ ७५ ; 
=ज्याअ.कोस्पअ । 0: 


कोज्याअ 
ज्याअ 


} SPE 
म 
| (२६) प्रक्रमो क्तप्रहनोत्तराणि १५७ 
| ज्याअ ज्या 
स्पअस सा > छल 
(३) कोज्याअ  १-ज्या\अ 
कोज्याअ कोज्याअ 
सब ८ ज्याय 3. 
. - कोज्याअ कोज्याअ कोस्पअ । 
ज्याअ 
१ १ 
स्पअ 5८ = त्यया 
कोस्पअ कोछे२अ-१ ' 
| ; सन न राछ i 
| | कोज्याअ ज्याअ कोस्पअ रे 


| एक को ज्याअ टक 


i + त ३ 5 छेअ | | क 
स्पअ = — - FR ४9७ ३६ 
/ कोज्याअ > 22229: | कोछेअ ह RR 


सज स 2 दट 

| व ज्याअ कोज्याअ_ ' ` कोज्याअ _ + 5 द 5 

| “जाल ` य कक र 22:20... 
० ज्याअ.कोस्प्अ का १७, उन कक 


हल बा त इतोऽग्रे पूर्वोक्तस्पशरेखास्वरूपे बहुधा 
2 क 2 ® क 


Ng: `¢ 


ह. ».>> ७. ६७ क, 


हरभाज्ययो Rs) ० 
Ssh 


* ७ 
i 9 Sa be छेअ 
b> * 
८ 4 न्‌ १७७७ रा PAs > क” ती = = F 
A Ds हर 2" Sy = ५ 
हि शॉ i अ” Ti: | क _ A 
"| t's 
Re 


१५८ सरलनत्रिकोणमितिः . 


(५) घेवन चयन “५ फेस । 


चेम ज्याअ%श  स्पअ 
_ कोज्याअ%ज्याअ ज्याअ 


ज्याअ%१ _ १ 
चेम = कोज्याअ % ज्याअ कोज्याअ यर 
ज्याअ 
१ 


न क्वोस्पअ % ज्याअ 


न्स! 
ज्याअ कोछेअ 


१ 3 TT 
छेअन -क्रोस्वन «ज्याअ ˆ कोस्प्ञ ˆ कोस्पअ 


ज्या अ % कोज्या अ % १ _ स्प » कोस्पअ 
चेम = कोज्याअ ५ ज्याअ > कोज्याअ कोज्याअ 


देन ज्याअ%१ _ ज्यान £ 
= कोज्यामअ)«ज्याअ कोज्याअ ज्याअ 


_ उयाअ % कोछेअ १ 
¬ कोज्याअ 
१ र 


ज्याअ > १ 
त नो गि रस या 


दें = EAU 
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(२९) प्रक्रमोक्तप्रदनोत्तराणि 


(६) कोचेभ = ज्याज ४ १-कोस्पर्झ । 


कोछेअ = ज्याअ ज्याअ 


कोज्याअ 


कोज्याअ > १ 


9 
कोछे ज्याअ ५ कोज्याअ 


कोस्पअ 


न्व्स्स्चा | 
कोज्याअ 


कोज्याअ > १ १ 


कोज्याअ ज्याअ 
कोज्याअ 


छे -ज्याअ ज्याअ > 


कोज्याअ 


१६१ | सरलत्रिकोणमितिः : 


कोछेअ म्हा = १ णमा JRE eo 
कोछेआ > ज्याअ १/ १--कोज्यारअ % १- (१-उअ)* 


१ 
= —Foि्् —s | 
१/ २ उअ--उभ्अ 
. (७) उअ= १ -कोज्याअ । 
उअ = १ -- कोज्याअ= १-- ५/ $--ज्या प्ञ 


१ १ 


कोज्याअ 
युवक कक RR 
_ * 4/१--स्प*अ 


ज्याअ % कोज्याअ 
उअ= १ — कोज्याअ = १ - आ य 


१ 2 कोज्याअ कोस्पअ 
१ ज्याअ कोछेअ 
ज्याअ 


कोस्पअ 


५१०१ कोस 


एवमेव कोटयुत्क्रमज्या स्वरूपाणि रूपाज्ज्यास्वरूपाणि विशोध्य भवन्ति । 


अथ - 
(३०) प्रक्रमोक्तद्विगुणकोणस्य ज्यादिस्वरूपाणां वेशद्यम्‌ । 


२ ज्याअ , ज्याअ . कोज्याअ 


(१) ज्या २ अ-२ ज्याअ . कोज्याअ = ल्त 


२ ज्यारअ_२ ज्यारअ 
१००७ 3.० 2 र १७. 25: (कक | ज्याअ पळा स्पअ 
ह ` `` -कोज्याल 
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(३०) प्रक्रमोक्तप्रदनोत्तराणि १६१ 
उ ज्याअ . कोज्याअ . कोज्याअ - .” 
ज्यारअ --२ ज्याअ, को र ` 
a २ काज्याअ' & पर कक 
पक ` श्कोज्याध्ञ वि 
` `` कोज्याअ २कोज्या २अ 
= ज्या कोस्पअ 
रज्याअ : ; 
द १ श्ज्याअ 
ज्यारअ = श्ज्याअ ; कोज्याअ = 
ल ग कोज्याअ छेअ 
२कोज्याअ 
१ २कोज्याअ 
ज्यारअ = एज्याअ , कोज्याअ=- = 
> ज्याअ कोछेअ 
श्ज्याअ . कोज्याअ , कोज्याअ . ` 
ज्यारअ = २ज्याअ , ने य स्स्स रे 
ज्यारअ -- रज्याअ . कोज्याअ ज्यात । 
२ज्याअ रस्पअ टर 


कोज्या*अ रक 

र | के 

- शस्पअ २स्पअ 8०373: पळ 
रेअळ छेष्ञ अ ४१३4 स्पश्अ | TR 


जया शअ = रज्याअ . कोज्याअ = -- — वा aC 
> Rr SRSA WE TBSP wx र 
_ ज्या,  कोज्यारअ | कु 


ज्या, कोज्याअ  ज्याअ . कोज्याअ 


“ज्याअ कोज्याअ 
कोज्याअ ज्याअ 


१६२ - सरलचत्रिकोणमिति 


(२) कोज्या२अ = कोज्यार अ -- ज्या'अ न (१ - ज्यारअ ) ¬ ज्याप्अ 
= १-२ज्या*अ। 
कोज्या रअ = कोज्या९्अ- ज्याभअ = कोज्या अ -- १ - कोज्या२अ ) 
= कोज्या२अ - १+कोज्या२अ = श्कोज्या *अ--१ । 
ज्याभअ 
१ - कोज्या भअ 
डक HEE 
कोज्या \अ 
१--स्प* अ १--स्प* अ 
7 छेश्अआ १+स्पर भ 
कोज्या अ-ज्या*अ 
कोज्याश्ञ = कोज्या *अ--ज्या* अ = "रोजा ज्याना 


कोज्याअ , ज्याअ 


कोज्यारअ = कोज्या *अ -- ज्या*अ> 


कोज्याअ ज्याअ 
ज्याअ कोज्याअ कोस्पअ - स्पञ 
= कोज्याग्ञ ॐ ज्यागअ  कौज्याअ ज्याअ 
- कोज्याअ . ज्याअ ज्याअ कोज्याअ 
कोस्पअ -- स्पअ 
= कोस्पञ + स्पन ' 
कोज्या ९अ 


ज्या्अ | 
कोज्या श्अ = क्रोज्यां *अ--.ज्या अ = ए 


ज्या२अ 
_ _ कोस्परअ-१ कोस्प*अ-- १ 
7 कोज्याश्अ + ज्या कोस्परअ + १ 
सस "ज्याम 
2: कोज्यारअ = कोज्या २अ-ज्या*अ = रेकोज्यारअ -- १ 
उ रकोज्या'अ--१ ,_ २ 
_ _कोज्याच्ञ ` कोज्यास्थ _ २ 
१ Ss MR: i | 
कोज्या *अ ` कोज्या*अ 3 
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(३०) प्रक्रमोक्तप्रप्नोताराणि १६ ई | 
श्कोज्या *अ - १ र 
होज्याश्अ = रकोज्यायअ-- १ = FE 
 कोज्याअ | 
. जरोष्याव कसाय य [ 
१ 3 छेअ 
कोज्यांअ 
१--२ज्या*अ 
कोज्याश्अ = कोज्या९अ--ज्याप्अ = १-रज्याप्अ= “77 क 
ज्याच्या बल 
कोछेभअ-२ ३ 


श्कोज्या९अ - १ 
कोज्याअ 


१ 
कोज्याअ 


कोज्यारअ = श्कोज्या *अ = १ = 


श्कोज्याअ कोण्या जज 
म कोज्याय _ २कोज्याअ-छेJम [| 
१ छेअ ड [ क क || > ठी i ८ र का 


, ११५६-००-०४ २ २ कर क]. 
१—२ज्या अ १. 
६ S CIS Ss 
"ण्ज्या ज्याना 
कायज ७८, 


_काँज्यारअ = १- रज्या*अ = 


ss € ० Pe, इ +४ क A ८०4 |, he तोचि अ. SAN, A | 


कोज्यारअ = १ - २ज्या२अ ७ - 0 


कोछेअ - रज्याअ 


5002 कोके. 


उपार रज्याअ . कोज्याअ 
(३) स्परअ = ` कोज्या कोज्या२अ--ज्या*अ 
२ज्याअ . कोज्याअ श्ज्याअ 
कोज्याभ₹ कोज्याअ 
“कोज्या अ-ज्या*अ र ज्याण्ञ् 
 कोज्या२अ कोज्या *अ 
रस्प अ 
-१--स्पप्अ 


रज्याअ . कोज्याअ _ २ 
कोज्या* अ-ज्या*अ कोज्या*अ-ज्या*अ 
ज्याअ . कोज्याअ 


२ २ 
_ कोज्याअ_ ज्याअ कोस्पअ -- स्पअ 
ज्याम कोज्याअ 
_  _ २ ज्याअ.कोज्याअ _ २ज्याअ , कोज्याअ | 
a स्प २ न =कोज्यार्अ -ज्याभ् १-२ज्या\अ ` 
 एज्याअ,कोज्याअ _ रज्याअ . कोज्याअ 
> Ma > Ne क RRS 
रज्याअ . कोज्या ' रकोज्याअ द 
भा ज्यात... = ज्याअ 2 ' 
२१- क्लज्याप्अ-ज्याप्अ कोज्याथ्ज _ । 
हट को BNSC NTIS pA &> > ज्याध्खु एप ज्याप्अ 


। स्परअ = 


५ पु ० 
Sh i JON 
iia 
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(३०) प्रक्रमोक्तप्रश्‍नोत्तराणि १६५ 
स्परअ = _९ज्याअ , कोज्याअ _ रज्याअ . कोज्याअ 
कोज्या९अ ~ ज्यारअ रकोज्यारअ-१ _ 
र्याम कोउयाज रज्याअ 
= MR कोज्याअ २स्पअ 
कोज्या *अ कोज्या २्अ 
स्परअ = _रज्याअ . कोज्याअ _ रज्याअ . कोज्याअ 
कोज्या्अ-ज्या\अ १ - २ज्यार्अ 
रज्याअ , कोज्याअ रकोज्याअ 
> जया मा 
 १-२ज्यारअ १ 
ज्या*अ ज्या*अ 5२ 
है दिस 5 
रञ-२ 
(४) कोस्पश्भ = कोज्याशअ _ कोज्या*अ--ज्या*अ 
ज्याश्आ रकोज्याअ, ज्याअ 


एवं स्पष्टमवगम्यते यत्‌ स्पर्शेरेखाया हरभाज्ययोः परिवत्तेनात्‌ कोटिस्पशं- 
रेखा भवत्यतः पूर्वक्ृतस्पर्णरेखास्वरूपाणां हरभाज्ययो: परिवर्त्तनादेव सवषां 
कोटिस्पररेखास्वरूपाणां सिद्धिः सुखेन संपाद्या । 
कवडा क न 
कोज्यारअ 
१ 


_ कोज्या __ खेथ्अ छेरअ 
= एकोज्याअ- १०२ 
कोज्या*अ कोज्या *अ 
Ca ४4. 
१ कोज्याअ 
छेरअ = -न्मज्चार्ञःर रखोज्याअ-१ ` 


कोज्याअ 
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छेअ SO 
स १ श्कोज्याअ-छेअ 
कोज्याअ- ----7 | 
रकोज्या कोज्याअ 
१ क 
` एते तु पर्वकृतवैशद्यादतिविशदे : 
दे २कोज्या*अ-१ १--रज्या *अ एतए 7 
कोज्या अ म ज्या अ 
छरअ = -उज्यास्थ- ज्या ˆ कोज्या २अ ज्या अ 
कोज्या ९्अ ज्या ९अ स ज्यारअ 
कोज्या भअ कोज्या ९अ 
_कोज्याभअ--ज्याष्अ | र. ज्या२अ 
कोज्या ९अ कोज्या अ 
_१--स्पन्ञ 
_१-स्परअ 


छेर्‌अ १ कोज्या *अ + ज्या भअ 
_ कोज्या भअ--ज्या भअ कोज्या२अ-ज्यार्अ 
कोज्या भअ +ज्याअ कोज्याअ ज्याअ 
_ कोज्याअ. ज्या ज्याअ कोज्याअ 
_कोज्याभअ-ज्या्अः कोज्या ज्याअ 
कोज्याअ, ज्याअ ज्या कोज्याअ 
कोस्पअ +स्पअ 
कोस्पअ-स्पअ 


देरभ = १ _ कोज्याश्ञ + ज्या२अ 
कोज्याःअ-ज्या२अ कोज्या ९अ -ज्या२अ 


कोज्या *अ -- ज्या *अ॒ कोज्याथ्अ 


। ज्या ज्या ^` 

- कोज्या भअ-ज्याष्अ कोज्यारझ २. 
ज्या\अ “ज्या 

_कोस्प*अ-- १ 

_ कोस्पशअ-१ 
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च्य र्‌ १ 
र कोज्या२्अ-ज्यासअ १-= र्‌ज्याश्अ 
२2-24 82 
ज्याअ _ कोछेसअ __ कोछेश्अ 
= २ राम | "जि अर 
ज्या*अ ज्या*अ 


न ) कोछे अ= Pe Es र्व काच्या 
न ज्याश्अ २ ज्याअ > कोज्याअ 


कोछेरअ घ्ड SR 


ज्या ए कौज्या विडल “यी 
ज्यारभअ " रज्याअ > कोज्या श्ज्याअ 


य करट टी कोछेअ 
किरम = २ज्याअ . कोज्याआ शकोज्याअ 


कोछेश्अ कर १ 


_ज्याशअ २ज्याअ . कोज्याअ 
१ १ 


१ ज्या*अ +कोज्या *अ 
श्ज्याअ . कोज्याअ रकोज्याअ , ज्याअ 
ज्याअ कोज्याअ 
_ कोज्याअ ज्याअ _ स्पअन कोस्पअ 


कोछेश्अ ऱ्स 


२ २ 
१ 
कोचेर = पस्त --- क्षक्ूऋ 
रज्याअ . कोज्याम >ज्यारअ.-कोज्याम 


` ज्याअ 
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= रस्पअ कोज्या ९अ 


१९७ 
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ज्या *अ कोछेभ्अ _ १--कोस्प*अ 


~ Ptr मि न |) `` पक प 


रकोज्याअ रकोस्पअ २कोस्पअ 
ज्याअ 
( ७) उश्ञ ८ १-कोउयारअ = १-- (कोज्या 'अ--ज्या*अ) 
= १-~कोज्या *अ + ज्या अ = २ज्या `अ । 
उश्ञ = १--कोज्या `अ + ज्या\अ 
= १= कोज्या२अ + १--को ज्या अ 
= २-२ कोज्या अ । 
श्ज्या अ 
उरअ = रज्याषअ > य अ _ श्स्परअ _ स्सप्अ 


छेष्आ १--स्प*अ 
कोज्या २ अ | हक ग ३ 


रज्या*अ रजयाअ 
ज्याअ,कोज्याअ कोज्याअ 
र १५१ 
ज्याअ,कोज्यांअ १ %ज्याअ.कोज्याअ 


र्पअ .__ श्स्पअ 
च १ ज्या*अ न कोज्या *अ 
ज्याअ.कोज्याअ ज्याअ.कोज्याअ ज्याअ.कोज्याअ 
२स्पअ २स्पअ 


_ज्याअ  को'याज स्पअ+ स्पअ +कोस्पअ क 
कोज्याअ अ 


२ 
उरम=र्ज्यास्अ= २ २ २ 


कीबससअइ चित गा नामा 


याच ग कोचेर ९ उस ' 
2  उरअ=रज्याष्ञ=-९ ॐ _ रज्या अ 


ज्याम 


उश्ञ = २ज्या \अ = 
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२ज्या२अ 
उश्ञ= रज्याष्ञ कोज्यारअ रस्परअ २(छेअ-१) 
छे*अ छेरअ 

कोज्या ९अ 


२ज्याभ्अ ३अ्यारअ 
कोज्याअ कोज्याअ 
तारा र” 
_कोज्याअ कोज्याअ 


उअ = शज्या *अ = 


१--कोज्या *अ १ 
के र | _ कोज्याअ | | के पत्त ¬ कोज्याअ ) 
कोज्याअ कोज्याअ 
_२(छेअ _कोज्याअ) , 
= 


२२ 
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प्रस्तुतग्रन्थस्य चतुर्थाध्याये पवेतवंद्यादिपदाथ नां दूरत्वोच्छायाद्यवगगमाय 


यत्त्रिभुजगणितं प्रदर्शितं, तत्र घातमापकगणितस्य बाहुल्येन प्रयुज्यमानत्वादत्रघात- 
मापकगणिस्य स्वल्पपरिचयप्रदानपुरस्सर॑ गणितसौकर्याथेमत्यावश्यकस्य चेम्बसँ 


घातमापकसारणी ( Ghambers's Mathematical ‘Tables ) नामक- 
पुस्तकस्योपयोगविधिरपि प्रदशयंते । 
घातमापकाङ्क (ल्घुरिक्थ) गणितस्य स्वल्पपरिचयः । 
(१) बहत्संख्यानां गुणनभजनमूलग्रहणादावतीवगोरवं ज्ञात्वा तत्स्थाने घात- 
मापकसंज्ञका अन्यसंख्याः प्रकल्प्य तद्द्वारा गुणनादिफलं लाघवेन ज्ञायते । 
कल्प्ययाम्‌, स =म^ इति समीकरणम्‌ । अत्र स,म,क वर्णाः संख्याद्योतकाः सन्ति । 


अत्र म वर्ण: आधारसंज्ञः, क संख्या मसंख्याधारे स संख्याया घातमापको निगद्यते । 


& ६ 
अत्रक = पा म प अनेनसमीकरणेनापि स--म अस्य बोधो भवति । यथा२ '--६४ 


किवा६- २९४, अन्न रूपद्दयाघारे ६४ संख्यायाः ६ अयं घातमापकोऽस्ति। एव- 


१००० 


भेव १०१ = १००० कि वार = १ , अत्र ३ अयं १० आधारे १००० संख्या-- 


या घातमापको भवति । किन्तु साम्प्रतं ३= १०१०००.एतत्स्थाने ती १००० = ३ 
कि वा ३००००००० एवं लिख्यते । 

(२) यत्र घातमापको भिन्नसंख्यात्मको भवति तत्र हर आधारस्य मूल- 
द्योतकः, अंशच घातद्योतको ज्ञेयः। यथा ८५६) = (८ ॥। ) २२१ = ४, अतः 
ळा घा 

(३) एकस्मिन्नाघारे द्वयोः संख्ययोर्गणनफलस्य घातमापकस्तयोः संख्ययो- 


ातमापकयोयोगेन समोभवति । यथा ४५ १६-६४, अथवा २२५२४ = 


२+ 


२ ढं 22: २९ -.६४ । 
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(४) एकस्मिन्नाधारे लब्धेर्घातमापको भाजकघातमापकोनेन भाज्यघातमाप- 

केन समोभवति । यथा १६--४--४, कि वा २४-:.२२--२४-२--२२--४। अत्र 

भाजकघातमापकस्य भाज्यघातमापकतोऽधिकत्वे लब्धोर्घातमापकक्रणात्मक्रो भवति। 

यथा ४-- १६ --३, अथवा २२२. २४--२२-४--२-२---: =$ । अनेनेदमवगम्यते, 

| २ 
यत्र -घातमापक ऋणगतो भवति तत्र तद्घातमानं तदघातभक्तेन रूपेण समं भवति । 
७ 

एवमेव २२ .:. २२ = सद --२९९-२-- २० - १, अनेन कस्मिन्नप्याधारे रूपस्य घात- 

मापक: शून्यं भवतीति ज्ञ।यते । 


(५) कस्याद्चित्संख्याया अभीष्टघातस्य घातमापकस्तत्संर्याघातमापकेना- 
भीष्टघाताड्कृगुणितेन समोभवति । यथा, संख्या = ४= २१, अस्यवगे: १६ = २४, 
अत्र १६ अस्य इथङ्काघारे घातमापकः ४, अयं संख्यायाः २२ अस्या द्वथङ्काधारे घात, 
मापक: २, अभीष्टधाताङ्कूरच २, अनयोर्गृणनफलेन तुल्यः । अनेन घातमापकस्य 
संख्या क्रमेण द्वित्र्यादिगुणिता घातमापकस्य वर्गादिघाता भवन्तीत्यवगम्यते । 


(६) कस्याञ्चित्संख्याया अभीष्टघातस्य घातमापकेऽभीष्टघातमूला ड्केन 
विभक्तेऽभीष्टघातमूलस्य घातमापको भवति। यथा, संख्या = ४= २२, अस्य घनः 
= ६४२१, ६४ अस्य द्वयङ्काधारे घातमापकः=६, अयमभीष्टघातमूलाङ्कन ३ 
अनेन विभक्ते लब्धं २ अयं ६४ अस्य घनमूलस्य ४= २९, अस्य घातमापकेन २ अनेन 
समोऽस्ति ! अनेन घातपमापकस्य संख्याक्रमेण द्वित्र्यादिविभक्ता घातमापकस्य 
वर्गादिघातमूलानि भवन्तीति ज्ञायते । 


अथ चेम्बर्सघातमापकसारण्या उपयोगविधिः । 
अस्मिन्प्रकरणे सर्वत्र घातमापकस्थाने “लघुरिक्थ” शब्द: प्रयुक्तोऽस्ति तथा- 
स्यां सारण्यां लिखितानि सर्वाणि लघुरिक्थानि दशाङ्काधारे सन्तीति ज्ञेयम्‌ । 
` अर्थैतत्सम्बन्धिनः कतिचिन्नियमा विलिख्यन्ते :-- 
नियमः-(१) यतो हि ऊघुरिक्थं दशमलवभिन्नवद्विखिख्यते, अतस्तहृरा- ` 
मलवबिन्दोर्देक्षिणपाइवंस्थो भिन्नभागस्तद्वा मपावेस्थश्चामिन्नभाग इत्यभिघीयते । | 
' अयमभिन्नमागः पूर्णाङ्कशाब्देनापि व्यर्वाह्मयते । अस्या सारण्यां सवंत्र लघुरिक्थस्य 
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भिन्नभाग एव लिखितो वतंते। तदभिन्नभागस्त्वनन्त रोक्तद्वितीयनियमानुसारेणैव 
लेखनीयो भवति । अस्मिल्लघुरिवथे सूक्ष्मतार्थंमङ्कसप्तकं विलिखितं वतते ।. 

अथास्याः सारण्या द्वितीयपृष्ठतः पश्चमपृष्ठ यावत्‌ १ तः ६६६ पर्यन्त सर्वाः 
संख्याः क्रमेण विलख्य, तत्संमुखे तल्लघुरिक्थभिन्नभागाः लिखिताः. सन्ति ।, ततः; ६ 
पृष्ठतः १८५ पृष्ठप्यन्तं प्रतिपुष्ठं तद्वामभागस्थान्तिमोर्ध्वाधरपङ्क्तो १०००तः 
९९९६ पर्यन्त सर्वा; संख्या यथाक्रमं लिखिताः सन्ति। सर्वोपरिस्थितायां तियंकपङ्क्तो 
च; ० तः & पयन्तं #मेणाङ्का लिखिता वतंन्तेः। एष्व ङ्कुषुः प्रत्येक उक्तक्रमबद्धसंख्यायाः 
दशांशस्थानीया ड्कुस्तत्संख्यादक्षिणपाइवंस्थोऽग्रिमोऽङ्लो वा कल्पयितुं शक्प्रते । 

अथ कस्याश्चित्संस्याया लघुरिक्थमिन्नभागस्य सप्तस्वङ्गेषु वामपार्वंस्थं 
प्रथममङ्कत्रयं क्रमिकसंख्याशून्यदशांशोध्वाघरपङ्क्त्योर्मध्यभागे तत्संख्यासमीप 
एवानुपृव्यंण लिखित्वावशिष्टमङ्कूचतुष्टयं तत्संख्यासंमुखे तद्दशांशस्थानीयाङ्काघो- 
भागे च लिखितमस्ति । यथा ३४६१४, अस्याः संख्याया लघुरिक्थभिन्नभागः 
"५३६२५१८ अयं भवि । किन्तु यस्य लघुरिक्थभिन्नभागस्यान्तिमा ङ्कूचतुष्टय- 


स्योपरि तियंग्रेखा कृता भवेत्‌, तस्य तदङ्कचतुष्टयतिर्यंक्‌पङ्क्तिसम्बन्धिप्रथम- 
मङ्कत्रयमलिखित्वा तदधःस्थितप ङ्‌क्तिसंमुखस्थमेवाङ्कृत्रयं विलेख्यम्‌ । यतोऽत्रा ङ्कु- 
चतुष्टयोपरि तिर्यग्रेखाकरणनः तदग्निमस्य प्रथमाङ्कत्रयस्य प्रारम्भः सूच्यते । यथा- 
२६६०८ अस्याः संख्याया लघुरिक्थभिन्नभागः "४२५०१२२, अयं भवति; नः तु 
"४२४०१२२ अयम्‌ । 


एवमेवास्याः सारण्याः दक्षिणपाइवेस्थाम्तिमोर्ध्वाधरपङ्क्तौ तिर्यक्‌पङ्क्ति- 

स्थलघुरिकयाम्तिमाङ्कूचतुष्टयानां पुर्वापरान्तराणिः लिखितानि सन्ति । तदघश्चो- 

ध्वाधरक्रमेण १ तः ६ प्यततं,क्रमेणाङ्कान्‌ विलिख्य तत्संमुखे तेषामनुपातजफलानि 

सन्ति। एतदनुपातस्वरूपं यथा--रुपेणोक्तपूर्वापरान्तरं लभ्यते चेदेकादिदशांशस्था- 

नीयाडू: किमिति। अस्योपयोगः ( ५ ) नियमे ( ७ ) नियमे च प्रदशितोऽस्ति. । 

अत्र यद्यभीष्टपूर्वापरान्तरं सारण्यां न लम्यते तदकान्तरितमेव सारणीस्थपूर्वा- 

र परान्तर ग्राह्मम्‌ । एवं स्थितौ. कस्याश्रित्संख्याया.अनन्तरोक्तस्य पश्चमनियमस्य 
| रश्रमप्रकारेण साग्रितमेतर: लुभ सुक्ष्मतरं भवतीति शेयम्‌ । 

3 क अथास्य़ा; सारण्याः १८६ तमप्रृष्ठतः २०१ तमपृष्ठं यावत्‌१००००. तः १०८००, 

कट छ है ८ प्रः सर्वाः संख्या: क्रमशो लिखित्वा तत्ळघुरिवथभिन्नभागेऽष्टावङ्का ` गुहीताःः 
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सन्ति, येषु वामपाइवंस्थं प्रथममङ्कूचतुष्टयं क्रमिकसंख्याशून्यदशां शोर््वाधरपङ्क्त्यो- 
मघ्ये विलिख्यावशिष्टमङ्कूचतुष्टयं पूर्ववदेव लिखितमस्ति । एतावानेवात्र 
विशेषोऽस्ति । अन्यत्सर्वं यथापूवेमेव वतंते । 

नियमः-( २ ) अभीष्टसंख्याया अभिन्नभागे याङ्कसंख्या भवेत्तां रूपोनां 
कृत्वा शेषसंख्याद्योतकोऽङ्कस्तदभीष्टसंख्यालघुरिक्श्रस्या भिन्नभागे विलेख्यः । यथा 
२५२१, अथवा २५२१-०, अस्याः संख्याया लघुरिक्थं ३४०१५७२८ इदं भवति । 
अत्रोक्तसंख्याभिन्नभागेऽङ्कसंख्या ४ वतंते . अतस्तल्लघुरिक्थाभिन्नभागे ३ अयमङ्गो 
लिखितोऽस्ति । 

नियमः-( ३.) काचित्‌ संख्या दशभिस्तदीयवर्गादिघातेर्वा गुणिता चेद्‌ 
गुणनफरूसंख्यानां लघुरिक्थभिन्नभागा मूलसंख्यालघुरिकथभिन्नभागेन तुल्या. एव 
भवन्ति । एवमेव काचित्संस्या दशभिस्तदीयवर्गादिघातर्वा विभक्ता चेद्‌ भागफल- 
संख्यानां लघुरिक्थभिन्तभागा मूलसंख्यालघुरिक्थभिन्न भागेन समा भवन्ति। केवल- 
मत्र (२) नियमानुसारेण तत्तत्संख्पालघुरिक्याभिन्नभागेष्वेब विभेदो भवति । यथा -- 


३४ अस्याः संख्याया लघुरिक्थं = १५३१४७८६ 
३४० ११ 2? 27 = २५३१४७८६९ 
३४०० १3 १ मु = २३५३१४७८६ 
३४००० र 3 i = ४५३१४७८६ 
३०४ >. १3 37 = ०१३१४७८९ 
०'३४ » 8 929 = १०५३१४७८९ 
००३४ . 5 5 = २.५३१४७८६ 
०"००३४ )) 33 १? = ३,५३१४७८९ इत्यादि 


ऋणगता पुर्णाङ्कसंख्या यदा भवति तदा ऋणचिल्लं पूर्णाङ्कसंख्योपरि 


लिख्यते । अत्र लघुरिवथस्य पूर्णा ङ्कसंख्येव केवलमृणगता भवति । तदग्रवर्ती भिन्न- 
भागस्तु धनगत एव भवति। रूपोनं शून्यमृणरूपेण समं भवतीत्यतो यस्य दशमलब- 
भिन्नस्याभिन्नभागे शून्यं भवति, तल्लघुरिक्थभिन्नभागे र एवं ऋणरूपं लिख्यते । 
एवमेव यस्य दशमलवभिन्नस्याभिन्नभागे तदृशांशस्थानेऽपि च शून्यं भवति तल्ल- 
घुरिक्थाभिन्नभागे र एवमृणख्पद्वयं लिख्यते । एवमग्रेऽपि ज्ञेयम्‌ । यथा दशमलव- 
विन्दुतोदक्षिणभागे शुन्यद्वयं चेत्तदभिन्नभागे ३ विलेख्यमित्यादि । 
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अथ कस्याश्चिदपि संख्याया लघुरिक्थज्ञानस्य बिधिः 
नियमः - (४) यस्यां संख्यायामङ्कत्रयतोऽधिका अङ्क न भवन्ति तल्लघु- 
खिथमिन्नभागस्तत्संमुखे सारण्यां लिखित एव लेख्यः । तदभिन्नभागस्तु (२) 
नियमानुसारेण लेखनीयो भवति । यथा “३ अस्याः संख्याया लघुरिक्थं १४७७१२१३ 
इदम्‌, ५३१ अस्याश्च १७२८३५३८ इदं भवति । एवं यस्यां संख्यायाम ङ्कुचतुष्टय 
भवति तल्लघुरिक्थभिन्तभागस्तत्समुखस्थः शून्यदशांशाधःस्थितश्च भवति । 
यथा-१६२-९ अस्याः संख्याया लघुरिक्थं २:२८५३३२२ इदं भवति, तथेव 
०२६२९. अस्याश्च २२८५३३२२ इदं भवति। तथेव यस्यां संख्यायामङ्कूपःचक 
भवति, तल्लघुरिबथमिन्नभागो वामपाइ्वंस्थक्रमिकसंख्याङ्कचतुष्टयस्य संमुखस्थो 
दश्ांशाद्ठानां तियंकृपङ्क्तिस्थितस्य तत्संख्यापः्चमा ङ्कस्याघःस्थितश्च भवति। 
तदमिन्नभागस्तु पूर्वंवल्लेख्यो भवति । यथा- १६५३३ अस्याः संख्याया लघुरिक्थ 

४५६७००३७ इदम्‌, ' ६३११८ अस्याश्च १९८००१५१२ इदं भवति । 

नियमः-_(५) यस्यामभीष्ठसंख्यायां पश्चाधिका अङ्का भवन्ति तल्लघुरिक्थ- 
ज्ञानाय पूवंमभीष्टसंख्याया वामपाइवंस्थप्रथमाङ्कूप च्चकस्य ळघुरिकथं विलेख्यम्‌ । 
ततस्तदग्रिमपञ्चाङ्कविशिष्टसंख्याया रूघुरिवथं विलिख्य तयोरन्तरं कार्यम्‌ । 
ततोऽभीष्टसंख्यायाः पञ्चमाङ्कतोऽग्रे येऽङ्का भवन्ति तान्‌ दशमलवस्थानीयानङ्भान्‌ 
प्रकल्प्य तैः पूर्वोक्तान्तरे गुणिते गुणनफरस्याभीष्टसंख्याया वामपाश्वंस्थपश्चाङ्काना 

पुर्वानीतलघुरिक्थे संयोजनेन योगफलमभीष्टसंख्याया रघुरिक्थं भवति । 


उदाहरणम्‌ (१) 
५६७८९४ अस्याः संख्याया लघुरिक्थं कि स्यात्‌ ? 
अत्र, ५६७८९ अस्याः संख्याया लघुरिक्थम्‌ =५ - ७५ ४ २६४ २ 


५६७६० १) १7 9१ =" ७५४२७१९ 
इयोरन्तरम्‌ वा पूर्वापरान्तरम्‌ = ‘७७ 
अतः ७७ > "४ =३०-८ = ३ १ दशमलवनियमेन 
“०५०७५४२६४२ 
+ २१ 


५"७५.४ २ ६ ७ ३८ इष्टसंख्याया लघुरिक्थम्‌ । 
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१२३" ४५ ६ ७ अस्याः संख्याया लघुरिक्थे कि भवेत्‌ ? 

| अत्र, १ २३ ' ४ ५ अस्याः संख्याया लघुरिकथम्‌ = २" ०६ १४६ १ १ 

| १२३'४६ , » „ =२"०९६१५२६३ 

हृयोरन्तर वा पुर्वापरान्तरम्‌ = ३५२ 

अतः, ३५२ ५ "६७=२२३५८४=२३१े 
"२०९१४९२११ 
+२३६ 

२००६ १ ५ १ ४ ७ = अभीष्टसंख्यालघुरिक्थम्‌ । 


नियम:--(६) कस्यचिदभीष्टलूघुरिक्थस्य संख्यायां तल्लघुरिक्थस्यैकाधि क्‌- 
ूर्णाङ्कुसंख्यापरिमितानङ्कान्‌ गृहीत्वा गणिते सुक्ष्मतार्थ तदग्रे दशांशशतांशस्थानीयौ 
द्वावद्धावपि ग्रहीतव्यो । तदर्थं ६ पृष्ठतः १८% तमपृष्ठं यावदस्य सारणीभागस्यो- 
पयोगो भवति । . तथाहि-पूर्वमभीष्टलघुरिक्थस्य वामपाइवंस्थं प्रथममद्धूत्रयं 
सारण्यामन्विष्य तद्यत्र लिखितमुपलम्यते तत्र तत्संमुखतिर्यक्पंक्तो तदघःस्थितायां 
वा यस्यां तिर्यक्पंक्तो तदवशिष्टाङ्कचतुष्क तदासन्नं वा रिखितं भवति, तत्तियंक्‌ 
पंक्तिवामपारवंस्था क्रमबद्धसंख्येव तल्लघुरिक्थसंख्या भवति। एवमत्र तत्संख्याया- 
मङ्कचतुष्कमुपलब्धं भवति । यदि चात्राङ्कपश्चकमपेक्ष्यते, तदोक्तावशिष्टाङ्क- 
चतुष्टयोपरिगतो दश्ांशाङ्कतिर्यक्‌पंक्तिस्थोऽङ्को ग्राह्यः । पश्चतो न्यूना अङ्काः 
संख्यायामपेक्षिताइचेदेतदङ्कपश्चकत एवाभीष्टाङ्का ग्राह्याः । किन्त्वत्रान्तिमाडुस्य 
| सुक्ष्मताथंमेकाधिका भीष्टाङ्ा गृह्यन्ते, तदधिकाङ्कस्य च चतुःसंख्यातोऽधिकत्वेऽन्ति- 
| मा्धे रूपं संयोज्य सोऽधिकाङ्कः परिमार्जनीयः । यथा, १"५४११५४९८ अस्य लघु- 
रिक्थस्य ३४७७ इयं संख्या भवति, ०६३११२२०, अस्य च ४२८६ इयं भवति । 

नियमः--( ७ ) रघुरिक्थसंख्यायां पञ्चतोऽधिकाङ्का अपेक्ष्यन्ते चेदभीष्ट- 
लघुरिक्थतो न्यूनं तदासन्नं च लघुरिक्यं विलिख्य तत्सख्या विलेख्या । तत एत- 
्त्यूनलघुरिक्थस्य तदग्रिमलघुरिक्थस्थ चान्तरं कार्यम्‌ । इदमेव पूर्वापरान्तर्‌ 


| 
अथ ठघुरिक्थस्य संख्याज्ञानविचिः 
| 
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भवति । तच्च ( क ) संज्ञं कल्प्यम्‌ । एवमभीष्टळघुरिक्थतन्म्यूनलघुरिक्थयो रन्तरं 
( ख ) संज्ञं कल्प्यम्‌ । अथाभीष्टलघुरिक्थसंख्यार्यां यावन्तः पञ्चतोऽधिकाङ्का 
अपेक्ष्यन्ते तावन्ति शून्यानि १ अस्याग्रे विरिख्य तेन ( ख ) संज्ञमन्तरं गुणनीयम्‌ । 
ततोऽस्मिन्‌ गुणनफले ( क ) संज्ञकपूर्वापरान्तरेण विभक्ते लब्ांङ्का लघुरिक्थ- 
'संख्यायाः पञ्चमाङ्कानन्तरवतिनोऽङ्का भवेयुः । एवं लघुरिक्थसंख्यायां यथेष्टम ङ्का 


ग्रहीतुं शक्यन्ते । 
उदाहरणम्‌ 
यस्याः सख्याया लघुरिक्थं ३६२११६०६, इदमस्ति तदङ्कषट्कविशिष्टा 
संख्या का स्यात्‌ ! 


अत्र, पुर्णाङ्कसंख्या ३, अत एकाधिकपुर्णाङ्कुसंख्य।परिमिताङ्काः ४, दशांश- 
शतांशस्थानीयो द्वावङ्कौ, अन्तिमाङ्कस्य सूक्ष्मतार्थमेकोऽधिकोऽङ्करचेति सप्ताङ्का 
ग्रहीतव्याः सन्ति । अथ, अभीष्टलघुरिक्थतो न्यूनं तदासन्नं च सारणीस्थं-- 


लघुरिक्थम्‌ स्दै"६२ १ १५५५. अस्य संख्या-४ १७६" ८ 
तदग्रिमं लघरिक्थम्‌ =३° ६२११६५९ 

द्योरन्तरम्पूर्वापरान्तरं वा = १०४ = (क) 
एत्र॑त्यूनलघुरिक्थम्‌ =३-६२११५५१५ 

इष्टळघु रिक्थम्‌ =३' ६१२११६०६ 

उभयोरन्तरम्‌ व ५१= (ख) 


अत्र पञ्चाङ्कतोऽधिकमङ्कद्वयं ग्राह्ममस्ति, अतः १ अस्योपरि शून्यंद्वेयं 
विलिस्य १०० अनेन ( ख ) अन्तरे गुणिते गुणनफले च ( क ) पूर्वापरान्तरेण 
विभक्ते लब्धिः ४६, अतोऽभीष्टलघुरिक्थस्य ४१७९-८५ इयं सख्या भवति । अत्र 
सप्तमाङ्कस्य ९ इत्यस्य चतुः संख्यातोऽधिकत्वेन तत्पुवंवर्ती शतांशस्थानीयोऽइके 
एकाधिको गृहीतोऽस्ति । र | 

अथेष्टचापस्य लघुरिक्थीयज्यारपश रेखादिज्ञानस्य प्रकारः 


जजन एतदथ, २०३ तमपृष्ठतः २४७ तमपृष्ठं यावच्चेम्बसलघुरिक्थसारणीभागे 
उपयुज्यते । अस्या सारण्यां प्रत्येककलायाः सूक्ष्मा लघुरिक्थीयज्यास्पशंरेखादयो 
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परिशिष्टम्‌ १७७ 


लिखिताः सन्ति, येन तत्परस्परगुणनभजने तयोगान्तराभ्यामेव क्रमेण सम्पादयितुं 
शक्येते । ज्योतिषसिद्धान्तग्रन्थेषु ज्योत्पत्तिविधिना साधितज्यादितस्तत्र पठित- 
ज्याद्यन्तरानुपातेन साधितमभीष्टचापस्य ज्यादिकं स्थूळं तत्परस्परगुणनादिकं च 


गौरवान्वितं भवति। अतो गणिते चेम्बसंसारण्या उपयोगकरणेन तत्र लाघवं ' 


सूक्ष्मता च सम्पद्यते | 


(१) अस्यां साररण्यां शुन्यतः पं चचत्वारिशदंश्षान्यावपप्रत्येकमंशं पृष्ठस्य 
वामपाइवे . सर्वोपरिभागे विलिख्य तदधोगतायां वामपाइवंस्थान्तिमोर्घ्वाधरपंक्तो 
१ तः ६० पर्यन्तं सर्वाः तत्कला ऊर्ध्वाधरक्रमेण लिखिताः सन्ति। प्रत्येककलायाः 
संमुखस्थतिर्यकूपंक्तौ क्रमशो ज्या, कोटिच्छेदनरेखा; स्पशेरेखा,- कोटिस्पश रेखा, 
छेदनरेखा, कोटिज्या च लिखितास्ति। एषु ज्या दिषु ज्याकोटिच्छेदनरेखयो: स्पश रेखा- 
कोटिस्पशरेखयोः, छेदनरेखाकोटिज्ययोशच पूर्वापरान्तरमेक एव यतो भवति, अतस्त- 
दुभयोर्मध्यभाग एव तल्लिखितमस्ति। एवमेव पञ्चचत्वारिशदंशतो नवत्यंशान्‌ 
यावत्प्रत्येकमंशं पृष्ठस्य दक्षिणपाइवं सर्वाधोभागे विलिख्य तृदुपरिस्थितायां 
दक्षिणपारवेस्थान्तिमोध्वाधरपंक्तावृपर्थर्पार . क्रमेण १ तः ६० पर्यन्तं सर्वाः तत्कला 
बिलिखिताः सन्तिं । एवं पञ्चचत्वारिशदंश्ञतोनवत्यंशान्यावत्तज्ञ्यादिकानामुल्ले- 
खस्तदधोभागे दक्षिणतो वामभागे पूर्वोक्त क्रमेणेव लिखितोऽस्ति। एवमस्यां. सारण्यां 
० तः ९० भंशान्यावत्मत्येकांशस्य तदग्रिमवतिकलानाःचच लघु रिक्थीयज्यादिकं 


लिंखित्वा तद्धिश्चभागे सुक्ष्मताथंमङ्कसप्तक लिखितमस्ति । 


यथा, २९४१३१२ अस्य चापस्य ज्या =  ९."६१८२८०९ 
३६।१५ १: ५  स्पशंरे० = ८"८६५२४०४ 
५३०१०  ,, „ को०स्पण्रेश = ९'८६९२०८९ 
६३१२० १) १9 को ०छे ० रे० नल १०१०४८८४१० 


अथ विकलान्तचापस्य ज्यास्पशरेखाद्यानयनप्रकारः 


र (२) कस्यचिदभीष्टविकलान्तचापस्यांशकलानां ज्यादिक पूर्वोक्तप्रकारेण 


विलिख्य तत्ूर्वापरान्तरं विकलासंख्यया गुणनीयम्‌ । गुणन फळ च षष्ट्या विभज्य 


लब्घफलस्याभीष्टचापस्यांशकलानां क्रमशः प्रवर्धभानासु ज्यास्पश रेखाछेदनरेखासु ९ 
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१७८ सरलन्रिकोणमितिः 


संयोजनेन कोटिच्छेदनरेखाकोटिस्पररेखाकोटिज्याभ्यश्चोत्तरोत्त रंक्षीयमाणभ्यस्तस्य 
विशोघनेनाभीष्टविकलान्तचापस्य ज्यादिकं भवति । 


उदाहरणम्‌ ( १ ) 
३६°।४०५०/-२ अस्य चापस्य लघुरिक्थीयज्यां वद । 
अत्र सारणीतः ३६१४०” अस्य चापस्य ज्या = ६ ` ७६ ५ ७ १६ ७ 


तत्पूर्वापरान्तरं १७६० १५०९२ 
६० 
०. ३६१०४०१५०"१२ अस्य चापस्य ज्या ' ७६५८६७० 


ऱ्य न १४७२ 


उदाहरणम्‌ (२) 


५३०२०१ २४.५ अस्य चापस्य कोटिस्पशेरेखां वद । 
अत्र, ५३१२० अस्य चापस्य कोटिस्पर्शरेखां -€ "८७१८४८६ 


तत्पूर्वापरान्तरम्‌ २६३८ ५ २४””४ 
६० 


.', ५३०२०। २४१ अस्य चापस्यको.स्प.रे. ८-६ ' ८ ७ १७४०६ 


अत्र, ६० विकलाभि: पूर्वापरान्तरं लभ्यते तदेष्टविकलाभिः कियदित्यनु- 
पातेन विकलाफलमानीतमस्ति । 


= *२१ ०७७ 


अथ ज्यादिकस्य चापानयनप्रकारः 


क ( ३ ) ज्यास्पशरेखाछेदन रेखासू कस्या अप्येकतमायाः चापो ज्ञातुमभीष्ट- 
दभीष्टज्यादिकस्यासन्नं ततो न्यूनं च ज्यादिकं विलिख्य तस्यांशकला विलेख्याः । 
ततोऽभीष्टज्यादिकस्य ततो न्यूनस्य तदासन्नस्य ज्यादिकस्य चान्तरं षष्ट्या संगुण्य 
गुणनफले पूर्वोक्तज्यादिकस्य पूर्वापरान्तरेण विभक्ते लब्धफलमभीष्टचापस्या- 
विकला भवन्ति। किन्तु कोटिज्याकोटिस्पर्शरेखाकोटिच्छेदनरेखासु कस्या 
याः चापो ज्ञातव्यरचेदत्राभीष्टकोटिज्यादिकतोऽधिकं तदासन्नं च 


- कोटिस्यादिकं तस्थैव च पूर्वापरान्तरं गृहीत्वान्यत्सवँ गणितं पूववदेव कार्यम्‌ । 
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परिशिष्टस्‌ १७ है 


उदाहरणम्‌ ( १ ) 
६९०४७४२३ अस्या ज्यायाः चापं वद । 
अत्र, इष्टज्यासन्ना ततो न्यूना च सारणीस्थज्या =६-६०४७१०६ अस्याः चापः 


५३।२५ 
अभीष्टज्या "९ ' ६०४७४२३ 
अनयोरन्तरम्‌ = ३१७ 
अत्राभीष्टज्यासन्नज्या या: पूर्वापरान्तरम्‌ = ६३७ 
कडी ३१७ ९ ६० = २ २/०३ | 
६२७ 


अतोऽभीष्टञ्याचापः -५३१२५'।२०"३ । 


उदाहरणम्‌ (२) 
१०१३४६७२३ अस्याः कोटिस्पर्शरेखायाः चापं वद | 
अन्न, इष्टकोटिस्पश रेखासन्ना ततोऽधिका च 
सारणीस्था कोंटिस्पशरेखा ८5१ ०" १ ३४ ७ ५ ६ ६ अस्याः चाप; ३६११४ 


अभीष्टा कोटिस्पशरेखा =१०'१३४६७२२ 
द्योरन्तरम्‌ = ८७३ 
अत्राधिककोटिस्पशंरेखायाः 
पूर्वापरान्तरम्‌ - २६४९ 
च्छ द्‌ x६० 5८ वि के 
लिः = १९° 


अत इष्टकोटिस्पर्शरेखाचापः = १६११५५११७९  '८ 


अत्र पूर्वापरान्तरेण षष्टिकला छभ्यन्ते तदेष्टान्तरेण किमित्यनुपातेन | 


पूर्वोक्तं लब्धिफलसातीतमस्ति । 


अथ कस्यचित्‌ धक्ष्मचापस्य ऽ्यास्मशरेखाह्ञानस्य प्रकार 
( ४ ) ज्यादिकानां गतिः प्रतिक्षणं विलक्षणैव यतो भवति, अतो येषां 


विकलान्तचापानां मानानि ३११५ अतोऽधिकानि न भवन्ति तेषां ज्याः, स्पर्श रेखाश्च 
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१८० सरलत्रिकोणमितिः 


यदि पूर्वोक्तानुपातेन साध्येरम्‌, तदा तासां ज्यास्पर्शेरेखाणां गए 
पुथुत्वात्ता: स्थूला भवेयुः। अत ईदृशानां सूक्ष्मचापानां ज्याः, स्पर्शरेखाश्राघो- 
लिखितप्रकारानुसारत एव साधनीयाः । यथाहि--अभौष्टसूक्ष्मचापस्यांशादिक 
सवर्णनविधिना विकलासु परिणमय्य तासां विकलानां लघुरिक्थं विलेख्यम्‌ । 
तस्मिन ४'६८५४५७४६ इदं स्थिरलूघुरिक्थं संयोज्य ज्यासाधनार्थ, योगफलात्पूर्वोक्त- 
चापच्छेदनरेलापूर्णाइकतो दशसंख्यां वियोज्य शेषस्य तृतीयांशो विशोधनीयः; 
स्पद्षेरेखासाधनार्थ तु योगफले पूर्वोक्तशेषस्य द्वौ तृतीयांशो संयोजनीयो । 


उदाहरणम्‌ . 


१९।२५२२०/ अस्य चापस्य सुक्ष्मज्यास्पश रेखे प्रसाध्येताम्‌ । 
अत्र, “अ” चापः = १।२५/।२०/ = ५१२०” 
[ अस्य रूघुरिक्थम्‌ = ३७२६२७०० 
स्थिरल्घुरिक्थम्‌ = ४ ६८९५७४९ 
योगफलम्‌ = ८' ३६४ ८४-४-&: 
$ ( छे अ-१० )=-इ% ००००१३३८ ---०"० ०० ० ४४.६- 
„. “अ” चापस्य सूक्ष्मज्या = ८. ३६४८-०० ३; 
अथ सुक्ष्मस्पशरेखाज्ञानार्थ , उक्तयोगफलम्‌ = ८ ३६४८४.४.६.- 
+३ (छे अ-१०) ----० "००० ०८६९ ३१. 
„. “अ” चापस्य सुक्ष्मस्पशरेखा = ८३६४ ६.३४ २१-- 
७ अत्रेदमवगन्तव्यम्‌ यत्कस्यचिच्चापस्य कोटिज्याकोटिस्श रेखे तत्कोटिचापस्य 
> क्रमेण ज्यास्पशरेखे यतो भवतः, अतो येषां चापानां मानानि ८६०॥४५', अतो न्यूनानि 
Er ना भवन्ति तेषां सूक्ष्मकोटिज्याकोटिस्पर्शरेखाणां कृते क्रमेण तत्कोटिचापसूक्ष्मञ्याऽ 
स्पर्श रेखा एव ग्राह्याः । | sR 


अथामीश्ज्यास्पर्शरेखाणां सक्ष्मचापज्ञानस्य विधिः ' 
i ( ५ ) अभीष्टज्यास्प्णरेखालघुरिक्थयोः ५३१४४२५१ इदं स्थिरलघु- 
रयं संयोज्य योगफलमनष्टं स्थाप्यम्‌ । ततोऽभीष्टळ्यास्पर्णरेखयोः चापौ पूर्वोक्तः 
. ्रकारेण ज्ञात्वा तच्चापच्छेदनरेखयोः पूर्णाङ्कसंख्ये दशोनिते कार्ये । ततो ज्याचाप-? 


\ ~ 
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ज्ञानार्थं शेषस्य तृतीयांशः पूर्वोक्तयोगफले संयोज्यः, स्पशेरेखाचापञज्ञानार्थ चोक्तशेषस्य 


दवौ तृतीयांशो पूर्वोक्तयोगफल।द्विशोधनीयौ । 


उदाहरणम्‌ 


८' ४८३२४६२ ८४८३४४७३, अनयोर्ज्यास्पर्शरेखयोः सुक्ष्मचापौ वद । 
` अन्न पूर्वोक्तप्रकारेणोक्तज्यास्पर्शरेखयोः चापांशादि = १५४४३६" स्वल्पान्तरात्‌, 


अस्य छेदनरेखा च = २०' ०००२०! १। 
,". अभीष्टज्या = ८४८३२४६२ 
स्थिरलघुरिक्थम्‌ = २३१४४२५१ 

ई ( छेदनरेखा-१० ) =+ ० "० ०० २ ६७० |] 
एषां त्रयाणां योगफलम्‌ ` = ३९७९७७३८३ 
अत्र योगफललघुरिक्थस्य संख्या = ६२७६'८विकलाःी 


अतोऽभीष्टज्याचापः = १९४४३६/””८ । 
अथ स्पशेरेखाचापज्ञानार्थ , 


अभीष्टस्पर्शरेखा = ८४८३४४७२ 
स्थिरलघुरिक्थम्‌ -+५'३१४४२५१ 
योगः = ३७६७८७२३. . 
ई (उक्तच्छेदनरेखा - १०) = ००००१२३४१ 
अन्तरम्‌ = ३७६७७३८२ | 
अन्तरफललघुरिक्थसंख्या = ६२७६”"८विकलाः। 
अतोऽभीष्टस्पशंरेखाचापः = १°।४४।३६/ ' ८। 


+ 


अथ घातमापकषड्विधस्‌ 
| (१) घातमापकभिन्नभागानां योगान्तरक्रियाऽभिन्नसंख्यावंदेवभवति । पर॑, 
तदभिन्नभागानां योगान्तरमव्यक्तगणितरीत्येव भवति । 
यथा, योज्यः ३४२७१४१६ वियोज्यः २३२६८०६८ 
योजकः २६९३४३३९ वियोजकः ५७५८४५७७ 
योगफलम्‌ ०'४२०५७५५ अन्तरम्‌ २५६८३४५१. `? 
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(२) गुणनक्रिया यथा, "७८५६४७३ गुण्यः अत्रगुणकस्याभिन्नभागे गुणकेन 
६ गुणकः गुणिते गुणनफल १८, अस्मि- 


३३७१३८८३८ गुणनफलम्‌ न्पुवंगुणनफलस्य वाम- 
पाइ्वेस्थाङ्कुस्य ४ 


अस्य योजनेन १८+ ४= १४ अयं गृणनफलाभिन्नभागो भवति । अत्र गुण- 
कस्याभिन्नसंख्याज्ञेया । 

(३) भागहारो यथा, ६३२४६८४६ -+ ३= २१०८२२८२ । 

अत्र भागक्रिया दशमलवभिन्नवदेव भवति । किन्तु यत्र भाज्यस्य ऋणगतोऽ- 
भिन्ञभागोभाजकेन निःशेषो न भवति, तत्र यस्याः संख्याया योजनेन सनिःरेषः 
स्यात्‌, तां संख्यां अभिन्नभागं प्रकल्प्य तत्सहितभाज्यभिन्नभागे भाजकेन हृते 
यल्लभ्यते सलब्धेभिन्नभागों भवति । वधितेऽभिन्नभागे भाजकेन हृते लब्धेरभिन्न- 
भागो ज्ञेयः । यथा, 


१४.३२६८४७२ --- ९= २.४८०७६०८। अत्र १४ _ ३ अयं लब्धेरभिन्नभागः। 
६ 


४.१३२६८४७२ _ 
त = ४८०७६०८ अयं लब्धेभिन्नभागः। अत्रापिभाजकस्या- 


भिन्नसंख्या ज्ञेया । 

(४) घातक्रिया यथा, घातमापकस्य वर्गधनादिकं घाताङ्कघातमापकयोर्घा- 
तेनं समं भवति । यथा, धा ८= ०९०३०९०० अस्मिन्‌ चतुर्गृणिते ३६१२३६०० = 
घा ८*= घा ४०९६। 

(५) मुलक्रिया यथा. घातमापकस्य वगंमूलघनमूला दिक मूलाङ्केन घातमापके 
भक्ते भवति। यथा, घा ३० वा घात ६५६१३८१६९७०० अस्मिन्नष्टभक्ते 
०,४७७१२१३ =\/ ६१५६२ =घा ३। 


अथ पृर्वोक्तनियमानां व्यापिप्रदर्शनाय कानिचिदृदाहरणानि प्रददर्यन्ते 


_उदाहरणम्‌ (१) यदि चेम्बसंसारणीतः, धा २--३०१०३००, घा ३= 


_ "४७७१२१ ३, घा७= "८४५०९८०, तदा ४२ अस्य घातमापकः कः ? 
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>) 
अत्र ४१-:२ ३७, .', घा४२= घार+घा३ +घा७ -"३०१०३००-- 


"४७७१२१३ + '८४५०६८० = १.६२१२४९३ । 
उदा० (२) यदि घा५= "६६८६७००, तदा \/ इरण अस 
। - र यघातमापक; 
प्रदर्यंताम्‌ । | के 


अत्र घा (६९२५ डं ऱ्उ्ंघा६'२५:घाडं घान नड (घा६२५-धा१०० ) 
=इं (घा५४- ९) = इ (४घा५--२) = ३२७९५८८००२) = ` ११३६६७१ । 

उदा० (३) यदि घा३= ४७७१२१३ तदा ३०४अस्य घातमापकस्य संख्यायां 
पूर्णाङ्कसंख्या का ? तथा ३ ९" अस्यघातमापकस्य संख्यायां दशमलवबिन्दोदँ- 
क्षिणभागेकति शून्यानि स्युः । 

अत्र घा ३-* = ८५५घा ३=८५ ५ "४७७१२१३ = ४० ५५५३१० ५, अत्र 


रूपत्रयस्य पः्चाशीतिघाते ४०+ १=४१ इयं पूर्णाङ्कसंख्या स्यात्‌ । एवं 
न्हे 

घा ३ ०: --३७% घा३- - १७% '४७७१२११० - १७.६५१४८८१, एतत्स्थाने 

यदि -- १७--(१--'३४६५११६) एवं लिख्यते, तदाघा ३ २° = -- १७--१-- 

"१४६५११९ >: १८३४६५११९, अस्य संख्यायामेकोनया ऋणगता भिन्नभागसंख्यया 

तुल्यानि शून्यानि दशमलर्वाबन्दोर्दक्षिणपाइव भवन्तीतिनियमेनात्र १७ शून्यानि- 

भवन्ति । 


अथ स्वामाविकज्या कोटिज्यादिसम्बन्धानां निरूपणम्‌ 
अस्यां चेम्बसंसारण्यां घातमापक ज्याकोटिज्यादिवत्स्वाभाविक ज्याकोटि' 
ज्यादयोऽपिं रूपव्यासार्धे स्वाभाविकदशमलवसंख्यायां लिखितास्सन्ति । अतो ज्या- 
कोटिज्यानां सवंदा रूपव्यासार्घाल्पत्वात्तदृरमलवसंख्यापुर्णाङ्क स्थाने शून्यं भवति । 
कि चास्यां सारण्यां यत्र पूर्णाङ्कुस्थाने शून्यं भवति, तत्र शून्यसहितः दशमल्व- 
बिन्दुर्ने लिख्यते। यत्र व पूर्णाङ्कुसँख्या रूपममा ततोऽधिका वां भवति, तत्रैव 


देंशमलवबिन्दुसहिता पूर्णाङ्कसंस्या लिख्यते । अत्राभीष्ट चापस्य स्वाभाविक 


ज्याद्यानयनप्रकारः स्वाभाविकज्यादितश्च तच्चापानयनप्रकारो घातमापक 
ज्यादिवदेव ज्ञेयः | अथैतासां घातमापक ज्याकोटिज्यानां स्वाभाविक ज्याको टिज्यासु 
परिणामनाय धातमापक ज्यायाः कोटिज्याया' वाऽभिन्नभागतो दशसंख्या विद्योध्य 
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0 A | 
शेषस्य. पूर्वोक्त घातमापकनियमेन या संख्योपलम्यते सा स्वाभाविकज्यायाः 
कोटिज्याया वा$भिन्नभागः पूर्णाइकसंख्या वा भवति । घातमापकभिन्नभागस्योक्त- 
नियमेन या संख्या सा स्वाभाविकज्यायाः कोटिज्याया वा दशमलव भिन्नसंख्या 


मवति । 

अत्रोदाहरणार्थं २००” अंशानां ६५३४०५१७ अस्या घातमापकज्यायाः 
स्वाभाविकज्यायां परिवतंनमभीष्टमस्ति। अत एतद्घातमापक ज्याया अभिन्न- 
भाग: ६--१०= -१ अस्य संख्या ०, इयं स्वाभाविकज्यायाः पूर्णाङकसंख्या, एवं 
“५३४०५१७ अयमुक्तघातमापकज्याभिन्न भागः, अस्योक्तनियमेन संख्या ने 
३४२०२०१ इयमेव स्वाभाविकज्याया दशमलवभिन्नसंख्या, अतः २० अशाना 
स्वाभाविकी ज्या = ०-३४२०२०१ । एवमेव सर्वेत्रवेद्यम्‌ । अत्र स्वाभाविक जयादीनां 
ोगान्तरादि दशमलवभिन्न संख्यावदेव भवतीत्यवगन्तव्यम्‌ । 


` ` देषां कोणानां कन ज्याकोटिज्यादि सम्बन्धः समानोभवति ` `ˆ 
तेषां सवं कोणसाधारणमानानयनम्‌ । > 


तत्रादौ समानज्यासम्बन्धिकोणानां सर्वकोणसाधारणमानम्प्रदर््यते ॥ 
(& प्र. क्षे. द्रष्टव्भम्‌) अत्र किल, आद्यसमकोणीयस्य अ क ब कोणस्य चापीयमानं 


अकल्प्यते । तदा ज्या अ = प्त । अथ यदा क ब रेखा अनुलोमं विलोमं वा 


सक्ृदसकृद्दा परिभ्रम्य पुनः स्वस्थानमियात्‌, तदा कोणोत्पादकरेखयोः 
स्थानविकाराभावात्केवळस्य केनचिद्गुणितस्य वा समकोणचतुष्टयस्य चापीयमाने- 


नाघिकस्य अ कोणस्य ज्या "व एतावत्येव भवेत्‌ । अथ 7 = समकोणद्ृयस्य 


चापीयमनं ५३ प्रक्रमे निदिष्टमस्ति। अतोयदि क ब रेखा व संख्यावा रमनुलोम॑ 
विळोमं वा परिभ्रम्य स्वस्थान मियात्‌, तदा व गुणितेन (२४ ) समकोण चतुष्टय, 


॥ 0 
\ 
क 
ड 
बट 


क्रय ज्ञा कजध ड 
गानेनाधिकस्य अ कोणस्य ज्या ~ इयमेव भवेत्‌ । अतः ज्याअ= 


~“ 
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अथ कोणस्य तद्धीनसमकोणद्वयस्य च ज्या तुल्यव भवतीति १८ प्रक्रमे 
प्रतिपादितम्‌ । अतः अकोणस्य ज्यया तुल्यैव ( 7--अ) कोणस्य ज्या स्यात्‌ । 


ततउक्तयुक्त्या २ व क अनेन युतस्य ( ग --अ) अस्य ज्या अकोण ज्यया तुल्यैव: 


भवत्‌ । अतः ज्या अ= ज्या (२ वग + गअ) = ज्या { (२ व+१) ग-अ], 
७ ० अ (रब + १) T न ५००७१०० ७७७ (२) 


अथा अ न्‌ 
अथ अ={न 7 +(--१) अ ) (१), अस्मिन्‌ तृतीयस्वरूपे सवेषां 
समानज्यादिसम्बन्धिकोणानामन्तर्भावो भवति । यथा यद्यत्र न संख्या समा स्यात्‌ 


(कल्प्यतां न= २ व), तदा (- १)  < +१ । .अत उत्त्थापनेनोक्ततृतीयस्वरूप 


(१) अनेन समं भवति । यदि च न संख्या विषमा स्यात्‌ कल्प्यतां न=२ व १), 
तदा (-१) १ = - १। अत उत्त्थापनेनोक्ततृतीयस्वरूपं (२) अनेन समं. 


भवति । एतेन समानज्यासम्बन्धि सवेकोणानां मानं न ग +(--१) "म, एतन्मितं 


भवतीत्युपपद्यते । अत्र न संख्या शून्येन घनणेगताभिरेक द्वयादि संख्यांमिर्वा समाना: 
भवितुमहंति । इदमेव तृतीयस्वरूपं सर्वेषां समानकोटिच्छेदनरेखा सम्बन्धिकोणानां. 


सर्वकोणसाधारणमानज्ञानायोपयुज्यते, येषां कोणानां ज्याः समाना भवन्ति तेषां 
कोटिच्छेदनरेखाणामपि समत्वात्‌ । अत्रेदमवधेयम्‌, यदा क ब रेखानुलोमं ञ्रमेत्‌, 
तदा २ व ग अस्य मानं धनं, यदा च सा विलोमं भ्रमेत्‌, तदा २ व क अस्यमानमृण- 
मवगन्तव्यमिति । 

येषां कोणानां कोटिज्यास्समानाभवन्ति तेषां सवंकोणसाघारणमानानयनम्‌ । 


यदि आ कोण आद्यसमकोणीयः स्यात्तदा तस्य कोटिज्या २ व ह अनेन 


युतस्य अ कोणस्य कोटिज्यया तुल्यैव स्यादिति पूर्वोक्तप्रकारतः स्फुटम्‌ । १७ प्रक्रमा- 
नुसारं अकोणकोटिज्यया तुल्यैव--अ अस्यकोटिज्या भवति । अतः २ न ठ अनेन 
युतस्य-अ अस्य कोटिज्या अकोणकोटिज्यया तुल्येवेति स्फुटम्‌ । अतः कोज्या अ 
= कोज्या (२ ना +अ) = कोज्या (२ न ग -अ) .'. म=२न 7ॐभम, इदं न 


वर्ण शून्येन घनर्णगतामिरेक द्वयादि संख्यामिर्वा समुत्त्या पिते समानकोटिज्यासम्बन्धिः 


सर्वकोण साधारणमानं सम्पद्यते । एवमिदमेव समानकोटिज्या सम्बर्‍्धिसवंकोण 


साधारणमानस्वरूपं सवेषां समानच्छेदनरेखासम्बन्धिकोणाचां सवंकोणसाधारणः 


माचज्ञानायोपयुज्यते । 
२४ 
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१८१ सरळत्रिकोणमितिः 


समान स्पर्णरेखा सम्बन्धिकोणानां सर्वकोणसाधारणमानानयनम्‌ । 


अत्राद्समकोणीयस्य अ कोणस्य स्पशेरेखा तृतीयसमकोणीयस्य (ग +अ) 
अस्य स्पर्शरेखया अथवा समकोण चतुष्ट्येनाढयस्य अ कोणस्य स्पर्शरेखया तुल्या 
यतो भवति, अतः स्प अ=स्प (२ व 7 +अ), „. अ=२ वग कर्ज ` (१) 

एवं अ=्स्प {रव 7 +( 7+.) }=स्प { (२ व+१) 7 +}, 
",अ=(२व+ १) 7 +अ (२) 

तथेव अ--न ॥ +अः--(३) अस्मिन्‌ तृतीय स्वरूपे सर्वेषामुक्त कोणानाम- 
न्तर्भावो भवति.। यथा, यदा न संख्या समा, कल्प्यताम्‌ न=२ व; तदोक्ततृती य- 
स्वरूपं (१) अनेन समंभवति । यदा व न संख्या विषमा, कल्प्यताम्‌ न=२ व +१, 
तदोक्ततृतीयस्वरूपं (२) अनेन सममिति स्पष्टम्‌ । अत्रापि न संख्या शून्येन 
घनर्णगतामिरेकद्वयादिसंख्याभिर्वा समा भवितुमहति। एवमिदमेव तृतीयस्वरूपं 
समानको टिस्पर्शरेखा सम्बरन्त्रिकोणानां सर्वकोणसाधारणमानजञानायोपयुज्यते । 
अत्रोदाहरणानि :-- 

उदा० (१) अकोणस्याघोनिदिष्टज्यादिभिस्समाना येषां कोणानां ज्यादयो 
भवन्ति तासां सर्वंकोणसाधारणमामं निदिशत । 


(क) ज्या अ= I , अत्र ६० अंशानां ज्या-* ९ एतन्निता, 3 
द NR २ 
ज्याअ = ज्या ६०° = ज्या-,अतःएतत्समानन्यासम्बन्षिर्वकोणसाधारणस्बल्प 


न 
प्नक +(- १) हु । 


१ दे 
(ल) कोज्या अ= ¬” अत (२० अंशानां कोटिज्या = नाः 


कोज्या : ० रः Ly जर 
कोज्या अ = कोज्या १२०° =: कोज्या, अत:-ई एतत्समानकोटिज्यासम्बन्धिसरव- 


ee कोण साधारण स्वरूपं = २ नः र । अत्र ग = १८० | 
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१ १ र 
ग)स्पअ----., अत्र स्प अ= > स्प ३००-स्प--, अतः 
(ग) ज्र र ३ न न 


एतत्स्पशंरेखा सम्बन्धि सर्वं कोणसाधारणस्वरूपं = नग + हा 
उदा० (२) ज्या*अ - १) अत्र येषां कोणानां ज्याः अ कोणज्या तुल्याः; 
तेषां सवेकोणसाघारण स्वरूपं प्रदर्शयत । अत्र ज्या अ = +ई, अत्रोध्वे चिह्नपक्षे, 
T 
ज्या अ=ई= ल्पा अघरचिह्वपक्षे, ज्या अ = - ई =ज्या | -- । उभयोः 


स्वरूपयोरेकत्र संनिवेशेन अ=न ग + (--१ ) | — र) न्न्‌ क्य । 


उदा० (३) ज्या अ---३५ स्प अ= = अत्र येषां कोणानां ज्याः स्पर्श- 


रेखाश्च अ कोणस्यनिदिष्ट ज्या स्पश रेखा तुल्याः स्युस्तेषां सवंकोण साधारण मान- 


सानीयताम्‌ । 
अत्र यदा ज्या अ=--§, तदा ०° तः ३६० पर्यन्तं अ कोणस्य २१००, 


३३००, एतन्मानद्वयमेव संभवति । एवं यदा स्प अ = लारा तदा अकोणस्य ३०१ 
ST 
२१०“ एतन्मान द्वयमेव संभवति । अतः अ कोणस्य २१० = र 'एतन्मिते माने 
कल्पिते तस्य ज्या स्पर्श रेखे निदिष्ट ज्या स्पर्श रेखा तुल्ये भवतः । अतः अ कोणस्य 
ST 
सर्वकोण साधारणमार्त = २ न7 +. । 
T नग T नजते 
—+(-१) २; -— एतत्‌ स्वरूपद्वये- 
उदा० (४)(२च-१)ड+( १) द! ९१+ त्‌ स्वरूपट्द 
नाप्येकविधसमानकोटिज्या सम्बन्धिसवंकोणानिदिश्यन्त इति समथ्यताम्‌ । 
अत्र प्रथमस्वरूपं (२ न--१)--०(-१) | = द) एवमपि लिखितुं 


शक्यते । अतो यदि न संख्या विषमा स्यात्‌, कल्प्यताम्‌ न= ३, तदोक्तस्वरूपं = 
३-7 +~ | यदि च न संख्या समा, कल्प्यताम्‌ न=२ तदोक्त स्वरूपं 
२; : २... ६ 


RT + प्र इति प्रश्‍नोक्तमुपपद्यते । 
२ 
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१८८ सरलत्रिकोणमिति: 


उदा० (५) २ ज्यान य+९/३ कोज्या य+१=०, अत्रय कोणस्य सर्वे- 


` कोणसाधारणमानं किम्‌ ? 


अत्रोक्ततमीकरणमेवमपिलिखित्‌ शक्यै २- २ कोज्या* य +९/३ कोज्या य+१=० 
किवा २ कोज्या* य--./ ३ कोज्या य- ३८८० 


किवा (कोज्याय--१/ ३) (कोज्या य+ \/१) = ० 


अतः कोज्या य = १/३, वा - । अत्र प्रथममानं न संभवति, कस्यापि 


कोणस्य कोटिज्यायारूपाल्पत्वात्‌ । ततो यस्य क 


| ७ 
तस्य लघतममानं = १५०? व 


२न 7+ । अत्र प्रतीत्यर्थं न = ० कल्पिते य = १५०°, न= १ कल्पिते य = 


१८०९ 
१ १९ १ >» १८० व ता = ३६० — १५० = २१० । एव न= २ कल्पिते य =` 
प ८ गी 20 
२५२५१८०+ = ८७०° इत्यादि कोणानां कोटिज्या = म इय- 
मेव भवति। 


उदा०(६) स्प५ य --कोस्प २ य, अत्र य कोणस्य सर्वकोणसाधारणमानं किम्‌ ? 
28५ गा 
उक्तसमीकरणमेवमपि लिखितुं शक्यते, स्प ५ य = स्प पर -श्य ] । अथोक्त 


गा ८ ७ रेखा ते रु 
नियमेन, पर = श्य) अस्य कोणस्य समाग स्पशं रेखा सम्बन्धि सवेकोण साधारण- 


जरा पर LF 
मान =न7 + जय "रय, ,', भय - नगर +क र य, 5. यञ (नग +~) । 
र 


एतादुशेषु त्रेकोणमितिक समीकरणेष्वज्ञातकोणमानस्याभिन्न संख्या सर्वकोण 
साधारणमानेनेव ज्ञायते । 


_ उदा (७) ज्या य=ज्या य, अत्र ३ य = य, .', ६ य--२ नद --य, .". 
१ ° नत hy ७ ७ 
८3२ ना, .. य=-- । अत्र प्रतीत्यर्थं, न माने शून्यातिरिक्तं किमपि 


कल्पयितुं शक्यम्‌ । तदनुसारं न=१, इति कल्पिते य =४५०। अस्य प्रश्‍नोक्त 
. समीकरण समृत्थापनेन ज्या ४०५९ ज्या ४५१, इति १८ प्रक्रमस्य टिपण्योपपन्तं 
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भवति । अथवा कल्प्यताम्‌ ज्याय = ज्या (7-६ य), इति समीकरणम्‌ । अत्र 
य=२च7+(7-ध्य), .. १०य=२न7 पक, .. य= -(२न+१).ग। 


अत्र प्रतीत्यर्थं, न मानं समीकरणानुसारत:ः शून्यातिरिक्तं न किमपि कल्प- 
यितुं शक्यते । तदनुसारं न= ०, इति कल्पिते य= १८" । तत उक्त समीकरणे 
यमानस्योत्त्यापनेन ज्या १८° =ज्या ; १८०° - १६२°), इति भवति । 


श्रेहीव्यवहारे सवधनानयन सरलत्रिकोणमितिरीत्या प्रदर््यत 


कल्प्यताम्‌, अ,+अ+क,+अ+२ क,"---'-{अ+ (न - १) क), इयं अ 
कोणश्वेढी वतत, अत्रत्यसर्वकोणज्यायोगरूपं सवंघनमभीष्टम्‌ । अन्न, आदिः = 
अ कोणः, चयः= क कोणः, पदं = न, सर्वंधनं = स । 


' अतः स<ज्या अ+ज्या (अ+क ) +ज्या (अ+२क )+ + 
ज्या {अ+ (न - ६, क} । [ 


| क्‌ 
“ततः २० प्रक्रमस्थ (झा) इत्यनुसारतः, २ ज्या अ ‰'ज्या--= 
क्‌ क्‌ 
कोज्या (ब) -- कोज्या (अ + र) 
इतोऽग्र(न - १) संख्यां यावत्‌ अ कोणे एकद्वयादिगुणित क कोणस्य संयोजनेन 


२ ज्या (अ + क) 2 ज्या- = कोज्या (ब गर ) जया (ब दो 


२ ज्या (अ--२क) ज्या कोज्या [अ + ) कोज्या[अ + 


रज्या (अ+(न- २) क} ष्याः कोज्या { अ + (नई) क -- 
कोज्या {अ+ (न--३) क), इत्युपान्तिमसमीकरणम्‌ 


.. ;२.ज्या { अ+ (न--१) क ]-ज्या = कोज्या { अ + (न--ह) क )-- 


कोज्या {अ+ (त-) क), इत्यन्तिम समीकरणम्‌ । : 
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१६० सरलन्रिकोणमितिः 
ततः सर्व समीकरणयोगेन धनणंचिह्नाडिकत ` समानपदाचां नाशात्‌. 
क डू त्र 
२ ज्या, स = कोज्या (अ--_-|-कोज्या { अ--(न-ई) क } अन्नै- 
२ 


कपक्षोराशिद्वयघातरूप:, अपरपक्षस्तु रादिद्वयान्तररूपोयोगान्तरपक्षः। अतो योगा- 
न्तरपक्षीयकोणद्वययोगाधं घातपक्षीय एकः कोणः, अन्यस्तु तत्कोणद्वयान्तरार्घरूपो 


क्‌ 
भवतीति २२ प्रक्रमस्थ टिप्पणीतो ज्ञायते । अत्र कोणद्वयम्‌, अ= स 
] रा्ध>---, अतः रर प्रक्र- 
(न--$) क । अनयोर्योगाध = अ + | न) सतरा २ 


मेण, २ ज्या र. स-२ ज्या (न-- । `, स-ज्या {अ+ 


(२) क) > न, अनेन स्वरूपेण, व्येकपदघ्नचय़ोमुखयुक्रस्यादित्यादि श्री भास्करीय- 
श्रेढीसवंधनानयनसूत्रमुपपद्यते । 


अथोक्तश्रेढीस्थ सवकोणानां कोटिज्यायोगः प्रदर्श्यंते 


अत्र, स कोज्या .अ+'कोज्या (अ--क) -+ कोज्या (अ--२ क) + `` °`" 
७५००००७ -- कोज्या {अ+ (न —१) क्‌} 


ततः २० प्रक्रमस्थ (छा) इत्यनुसारतः, २ कोज्या अ . ज्या त्य 
क्‌ 
र ज्या(अ + ड] ज्या । प षी 
पुकार? २ 
क्‌ 
२ कोज्या (अ+ क) ज्यान ज्या[अ + जग] ज्या(अ + ड) 


२ कोज्या (अ+ क) ज्या. ज्या(अ नः जइ) -ज्या(अ = 
र्‌ 


७७०७७ ७०७७ १६७०७ ७७७७७ ७ ७ ७३% ७७ ७ ७७७ ०००७ ७ ७५७ ७ ७.० ७ २७ 8.७७ 8७७ ७७७ ७७ ७ ७ ७९.७ ७ ७ 0 # छ ७ ७ 


२ कोज्या {भ + (न - २) क} ` यार गज्या (अ+(न--३) क } - 


ज्या { अ7-(न ¬ ६) क } इत्युपान्तिम समीकरणम्‌, 
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२ कोज्या { अ+ (न--१) क } ज्या =ज्या {| अ+(न-३) क) - 
ज्या (अ--(न--३) क} इत्यन्तिम समीकरणम्‌, 


क | क्‌ 
सवषां समीकरणानां योगेन, २स > ज्या =ज्या {अ+ (न-$) क) 


` क 
ce 


* 


क्‌ 
ततः पूववत्‌ २३ प्रक्रमेण कोणद्वययोगान्तरार्घेतः, २ स > ज्या -- 


न नक 
=₹ कोज्या { अ+ ( न ) क । » ज्या 
अतः स = कोज्या अन ३ न । क) > न, इत्युपपद्यते । 


अथ कीरक श्रेढ्याः सवधनं वर्गात्मक, घनात्मकं, चतुर्घातरूपं वा. 
भवतीति प्रदश्यते 
(१) यस्याः श्रेढ्या आदिः १, चयः २ भवति, तस्याः नसंख्याकपदानां 
योगः न वर्गतुल्योभवति । यथा, 


१ = १, अत्र न--१ 

१+ ३ = २१, )) च = २ 

१+३+५ = ३९, ., न= ३ 
१+३+५+७ = ४२, „ न=४ इत्यादि । 


च न र 
(२) यस्याः श्रेढ्या आदिः टा , चयः १, तस्याः न संख्याकपदयोगः नवगें- 


तुल्यो भर्वात, यथा, 
१ = १२, अत्र न= १ 
१३ - २३ ऱ्य २२, ,, न-२ 
द्न२ नड = २२, , न= ३ 
२३६+ ३३-४४ 7४६ = (४२, „न= 
३+४+प+श+७ = ४) ,, न=%इत्यादि। | 
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१६२ सरलब्रिकोणमितिः 
(३) यस्याः श्रेया आदिः १, चयः र(न--१), तस्याः नसंख्याकपद- 
योगः न घनसमो भवति । यथा, | 


१ = । १ ३ 3 अन्न न = १ 
शै न= ७ = | २ हे 9 ११ न्न = र 
१ न ९ -- ९७ = ३२, ११ न-३ 


१+११+२१+३१ = - ४९, ,, न=४, इत्यादि । 
(४) यस्याः श्रेढ्या आदिः न, चयः २ न, तस्याः नसंख्याकपदयोगः न 
घनतुल्यो भवति । यथा, 


१ ब्ट " १९ अत्र न--१ 

२-+-६ = २५ » नन२ 

३--९--१५ = ३९, ,,, नें ८ रे 
४+१२+२०+९२८ = ः ४९ ,, न=४, इत्यादि । 


अत्र प्रत्येक श्रेढीपदानि न गुणितैकादिविषमांकभ्रेढीपदतुल्यानि 
भवन्ति । १ 


(५) यस्याः श्रढ्या आदिः (न*- न +१), चयः २, तस्या न संख्याक- 
पदयोगः न घनतुल्यो भवति । यथा, 


१ = १९, अत्र न= १ 
| ३4-५९ = २९, , न=२ 
७+९+११ = ३९, , न=३ 
१३+१५+१७†१९= ४९, ,, न=४, इत्यादि। 
ARES प्या भनरेन+ | र | 
(६) यस्याः श्रेढ्या आदिः , चयः न, तस्याः न संख्याकपदयोगः न 


= ४... x 
पु बन्द १ 
कं क क्र है 
३४४ 2» 'घनतुल्यो रः भवति हर धट 
~ ७202.” ॥ 7 
हि > ७ र ॥ || यथा 
> शं 00 Bx | 
र ४ | | 
हक पट: 


“१ नि १९, अत्र न= १ 

३+५ = २१, , न= २ 

* ६--९--१२ चि ३९, , नम ३ 
१०+१४+१८+२२ = ४३, ,, न=४ इत्यादि । 
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७ 
॥ कि) 3” ना 
यप ॥ 


परिशिष्टस्‌ १९३ 
अत्र प्रत्येक श्रेढ्याः प्रथमपदमेकादि न संख्यान्त संकलितेन तुल्यं भवति । 


(७) यस्याः श्रेया आदिः (न - २)९, चयः ८, तस्याः न संख्याकपदयोगः 
न घनतुल्यो भवति । अत्र न मानं रूपातिरिक्तं कल्प्यम्‌ । 


यथा, 
०+ = २९, अत्रन= २ 
१--९--१७ = ३ » न=३ 
४.-१२.२०-4-२८ = ४२, ३; गै: ४; इत्यादि | 
(८) 
९4 १७ = ३९ 
२५-३३ ४१ = MX 
RT = ७९ 


८१+८९+६७+ १०५+ १ = ९२ इत्यादि । 


अत्र प्रत्येकश्ेढ्या आदिः क्रमिकविषमांक श्रेढीपद वर्गरूपः, चयञ्च ८। 
तथात्र प्रत्येक संनिकृष्ट श्रेढीद्वयस्य सवंपदयोगो द्वितीय श्रेढया आदेवंगंमूलस्य 
घनो भवति । अत्र क्रमिकविषमांकश्रंडी १+ ३+५ + '--*“*एवं रूपा भवति । 


(९) यस्याः श्रेढ्या आदिः न, चयः २ न*, तस्याः न संख्याकपदयोगः 


न-चतुर्घातसमो भवति । 
यथा, 
१ २ १४, अत्रन= १ 
४+ १२ च २४, ., न--२ 
९--२७--४५९ = ३४, , न= 
१६+४८+८०+११२ = ४४, » न=४, इत्यादि | 
अत्र प्रत्येक श्रेढ्याः पदानि नवगंगुणितेकादि विषमांक श्रेढीपदतुल्यानि 
भवन्ति । 
२५ 
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१६४ सरलांत्रकोणमितिः 


अथ पर्यकेन्द्रीयग्रहस्य भूकेन्द्रीयग्रहे परिणामनस्य प्रकारः 


अत्र ग्रहस्य सूर्यकेरद्रीयभोगः, मस्दकणे:, सूर्य केन्ट्रीयशरः; सायनसूर्यः, 
रविमन्दकर्णर्चेते पदार्था भारतीयनाविकपश्चाङ्गतः (nian Ephemeris and 
nautical Alman2c) अवगन्तव्या भवन्ति । तत्र सूत्रम्‌ : ¬ 


र %कोज्याशर > ज्या (ह--स) व 
अ = =न्स्प/.क्ष, ततः स+८क्ष. 
र्‌ %कोज्याशर > कोज्या (ह--स) + र =“ 
= भूकेन्द्री यग्रहभोगः । 

अत्र र =ग्रहमन्दकणंः, र > कोज्या शर =क्रान्तिवृत्तीय ग्रहमन्दकणंः, ह = 
सूयेकेनद्रीयग्रहभोगांशाः, स = रवेस्सायनभोगः, रः =रविमन्दकर्णंः । एवं र, र 


८ : व 
अनयोर्माने सर्वदा घनगतेज्ञेये। किच क्ष कोणस्य न्यूनकोणत्वात्‌ - अत्र लब्धि- 


प्रमाणं व, र अनयोर्धेनणं चिह्लातुसारमधोलिखितनियमेः प्रकल्प्य तस्य सायनरवि- 
भोगांशेषु संयोजनेन ग्रहस्य भूकेन्द्रीयभोग: प्रसाध्यः । तथाहि, 


, » (१) यदा +व, + ल, तदा + ८ क्ष = ८ क्ष, अतः सन “क्षत 

ग्रहभोगः । 

ठ / (२) यदा+व, -- ल, तदा -- /क्ष-( १८०-८.क्ष) अतःस + 
| ड (१८० — / क्ष) “न भो, ॥ 

े (३) यदा--व, - ७, तदा + ८ क्ष = (१८०१+ ८ क्ष), अतः स+ १८०"-- 
हि /_क्ष) ग्र. भो. । 


(४) यदा -- व, +ल, तदा-/ क्ष ( ३६०° -- /-क्ष ), अतः स+ 
(३६०९-- / क्ष) -ग्र. भो. । 


अत्रोदाहरणम्‌ । सं. २०२७ च. शु. १ भौमे तदनुसारेण ७-४-१६७० अस्मि- 
: 3 न्दिने सूर्यकेन्द्रीयशुक्रभोगस्य भूकेन्द्रीयभोगे परिणामनमभीष्टमस्ति। भारतीय- 
sR नाविकपश्चाङ्गतः शुक्रस्योक्तदिने सूर्यकेन्द्रीय भोगः = ह = २८१० । ६१ | ४०३, 

Fe ग्रहमन्दकर्ण: = र = ०.७२७७२०४, सूर्यकेन्द्रीयग्रहृरः = -- १° । ३७/ । ५२१, 


परिशिष्टम्‌ 


१६५ 


सायनरविः = स = १६० । ३१' । ५८.०, रविमन्दकणंः = र' = १,०००८८६० , एम्यः 


शुक्रस्यभूकेर्द्री यभोगः प्रसाध्यते । 


न्यासः, ह = २८५१।६'।४०”.३. 


—स = १६।३१।५य्‌ , ० 

ह—स = २६४३।३४।४२ ३ 

भुजः = /८।३४।४२.३ 

ज्या भूजः = - ६.६६९८६१ ३ 

र ५ कोज्याशर = + ९.८६ १४८०३ 
व = - ६.८६१ ३५६६ 

र = +६.९९६२०९६१७ 

स्प /_ क्ष =६8.८६ ९२५४९ 
अस्यचापः = - ३६।३०।१०”.६ 
(४) नियमानुसारं ३६०।०।०.० 
३२३।२६।४६.४ 

न से = + १६।३१।५८.० 


प्रधातमापक र = + ३'८६१६५६३ 

कोज्याग्रहशर = + ६६६३८२४० 

र > कोज्याग्रहशर = + ६.८६१४८०३ 

कोज्या भुजः = -- ८' ३६४६०५१ 

र > कोज्याशर = + ६८६१४८०३ 

दवयोर्घातः = - ८२५६०८५४ 

घातसंख्या = --०*०१८४९३३७ 

र = + १९००८०८:८:६ ० 

हयोयोंगः = + ०१९८१९५५४३ 

योगस्य प्रघातमापकः = 
+६"९६२०९१७८ 


३४०।१।४७.४ = गणितागतो भूकेन्द्रीयशुक़् भो गः । 
३४०।१।५३.३=तुलूनार्थं नाविक पच्चांगस्थः 


शुक्रभोगः । 


५.६ =अनत्तरम्‌ । 


अन्यदुदाहरणम्‌ । विक्रम सं० २०२६ चं० कु० १३ शनो तदनुसारेण 


४-४-१६७० अस्मिन्दिने सुयंकेन्द्रीयगुरुमोगस्य भूकेन्द्रीयभोगे परिणतिरपेक्ष्यते । 
उक्तदिने सूर्यकेन्द्रीयगुरुभोग: = ह = २३७ । ४४ । २६//०६, त्मनदकर्णः र 
४" ३७७४२७, सुयंकेन्द्रीय गुरु्शरः = --० । १२ । ५१३, साय॑नरविः = स = 
१३२।३४'।४६”.,७, रविमन्दकर्णः = र'= १.०००४२६ एम्योभूकेन्द्रीयगुरुभोग: 


प्रसाध्यते । 


१९६ सरलत्रिकोणमितिः 


न्यासः, ह = २३७१४४।२६ “९ 
स= १३॥ ३४ ॥। ४९ ' ७ 
ह--स = २२४।६।४०"२ | प्रधातमापक र: + ०'७३०५७४६ 
भुज; -:४४।६।४०"२ | ग्रहकोज्याशर = +६६६६६४८७ 
ज्याभुजः = -- ९"८४३०३२७ | र > कोज्याशर = + ०'७३०५२३२ 
र > कोज्याशरः = + ०७३०५२३२ | कोज्याभुज = --६'८१५५७३११ 
व= ०१७३५५५९ | घातमापकद्वययोगः = -- ०**८६२७४३ = 
ल= - ०४५५९३६८ र > कोज्याशर 
स्प/_क्ष= + ०'११७६१६१ | अस्यसंख्या = — ३८५७२१७९ 
अस्य चापः = ५२३६ ५६”-२ | रे = + १००००४२६ 
(३) नियमानुसारं + १८०।०।०*२ ¦ द्वयोयोगः = -२'८५७१७५३ 
योगः= २३२।३६।५६-४ | अस्यप्रघातमापकः = - ९४५५९३६८ के 
न+स = १३।३४।४६'७ 


२४६१।१४।४३ १ = गणितागतो भूकेन्द्रीयगुरुः 
२४६।१४।५५-२= तु लनार्थ नाविकपञ्चांगस्थो गुरुः 
१२:१ =अन्तरम्‌ । 
एवमेव यथावत्प्रघातमापकसंख्या, संख्यायाश्च प्रधातमापकोग्राह्यः । 
प्रचातमापकगणितस्य सम्यक्‌ परिचयार्थेमेवायं विषयोऽत्र संगृहीतः । 


त्रम (१) 
| न अधोक्तप्रकारस्योपपत्तिः । तत्र प्रथमं 
&: म न सैत्रम्‌ । | 
ह Et अस्मिन्‌ जात्यत्र्यत्न, अ=रविस्थानम्‌, 
है. रि म > स्वीयकक्षावृत्तस्थग्रहस्थानम्‌, अ म = ग्रह- 
५ मन्दकणं:रर, ८म अ न=सूर्यं केन्द्रीयशरांशाः, 
ry 


मनविक्षेपवृत्तं अन क्रान्तिवृत्तोपरि लम्ब- 
श रूपम्‌, अतः / म न अ = समकोणः, 
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परिशिष्टस्‌ २९७ 


अन 
“- अम = कोज्याशरः, .. अ न =र ‰कोज्याशरः -क्रान्तिवत्तीयग्रहमन्द- 


कर्णः । 


अथ द्वितीय क्षेत्रम्‌ । 


अत्र संपग्रफ क्रान्तिवृत्तम्‌, ग्र क्रान्तिवृत्तीयग्रहस्थानम्‌, भूकेनद्रीय ग्रहस्थानं 
वा, सं = विषुववृत्त क्रान्तिवृत्तसंपातः, संप = रवेस्सायनभोगांशाः=स, संग्र = सूर्य - 
केन्दीयग्रहभोगांशाः = ह, अतः ह--स -प ग्र=शी घ्रकेद्धांशा:, ग्र ब =ज्या शी घ्र- 


केन्द्रं, अ = रविस्थानंम्‌, भू = भूकेन्द्रम्‌, अभू = रविमन्दकरणंः = र', अग्न = र ५ को- 


ज्याशरः =क्रान्तिवृत्तीयग्रहमन्दकणंः ( प्रथमकषेत्रवत्‌ ), ज्या ८ ग्र अ ब=ज्या 
(ह-स)-ग्र ब । अथ८ ग्र भू ब कोणमानेश्वगते तस्य सायनरविभोगांशेषु योग- 


करणेन ग्रहस्य भुकेन्द्रीयभोगांशा अवगता भवन्तीत्यतः ८, ग्र भू ब कोणमानः 


मानीयते । ग्र अ ब जात्यत्रिभुजे, के 2 =ज्या (ह-स), .'. ग्र ब= र > कोज्याशरः 
«ज्या (ह i स) वः ( १ ) 


| एवं __ = कोज्या ( ह-स ), .'. अब८< >» कोज्याशरः » कोज्या 
अ 


(ह-स), 
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१६८ सरळन्निकोणमिति 


अतः भू बभू अ+अ ब= र %कोज्याशरः » कोज्या (ह-स)+र' = 


व 
अथलःवःः१ःस्प/ग्रभून कल 
र > कोज्याशरः ज्या (ह्‌-स) _ 
>> त om जरी 
र > कोज्याशरः > कोज्या (ह--स) +र' 
इत्थं / ग्रभूब कोणमाने$वगते तस्य सायनरविभोगांशेषु संयोजनेन ग्रहस्य 
भूकेन्द्रीयभोगांशा ज्ञेयाः। अथात्र करान्तिवृत्तीयग्रहमन्दकर्णः अग्र'ग्र जात्यत्र्यख्ततो 
ज्ञेयः । 
यथा, ग्र। = स्व कक्षावृत्तीय ग्रहस्थानम्‌, ग्र’ ग्र = ग्रहृशरः, अग्र' = ग्रहमन्दकणः 
= २ 
अतः प्रथमक्षेत्रवत्‌ अग्न = क्रा-तवृत्तीयंग्रहमन्दकणंः =र > कोज्याशरः । 


अथ कोणस्य ज्या कोटिज्याम्यां केनचिद्शुणितस्य तस्य 
कोणस्य ज्या कोटिज्ययोरानयनस्‌ 


(१) यदि यस्य कस्यापि कोणस्य द्योतकः अ स्यात्‌, अभिन्नायाभिन्नाया घनगता- 


या ऋणगताया वा संख्यायाद्योतकःन स्यात्‌, तदा (कोज्या अ--१/ - १ ज्या अ)" 
=कोज्या न अ+ ५/ --१ ज्या न अ, अयं सिद्धान्तो महागणकेन डेमायवराख्येन 
(Dem०४7९) कृतः । अतोऽपरं डेमायवरसिद्धान्त उच्यते। अस्योपपत्तिः। तत्र ताव- 
दादौ (कोज्या अ--१/ -१ ज्या अ)९= (कोज्या अ--१/--१ ज्या अ)% | 


ह (कोज्या अ-+९/- ३ ज्या अ)=कोज्या* अ-ज्या .अ+\/ १,२ जया अ. 
व्र कोज्या अ कोज्या २ अ-:१/ -१ ज्या २ अ (२३ प्र० द्र०) । एवं कोज्या अ+ 


|  ०--२ ज्या अ)१-(कोज्या अॐ\-१ ज्या अ)९ > (कोज्या अ-:१/--१ 
ज्या अ)>(कोज्या २ अ:-१/--१ ज्या २ अ) > (कोज्या अ+ 7-९ ज्या अ) 


- प्र = कोज्या [ २ अ, कोज्या अ--ज्या २ अ. ज्या अ-- ५/ = १ ज्या २ अ. कोज्या अॐ 


»- = कको. 2 ५ bs १ “भेट वि हं 
हद र, र  _ CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 
क फल केर ०७८ 4.93 > 4 
' ) Sl > र्‌ भु ० » की ने 


xj 
आ.” 


जडित म विलिन कि 


>... TT 


की ऑल लक 5 5. so ED न 
दद २38 


परिशिध्टस्‌ १९६ 


कोज्या २ अ, १८ --१ (ज्या अ) = कोज्या (२ अ+ भ) ‡\/ ३ ज्या (२अ+अ) 
=कोज्या ३ अ+९/ --१ ज्या ३ अ(१६ प्र. द.)। एतमग्रेऽपि (कोज्या अज 
४ - १ ज्या अ)४ =कोज्या ४ अ-:१/--२ ज्या ४ अ, (कोज्या अ+ ३ 
ज्या अ) £ = कोज्या ५ अ--१/ -१ ज्या ५ अ इत्यादि बोध्यम्‌ ¦ अतो यदि यस्याः ` 
क्रस्याश्चिदभिन्न संख्यायाद्योतकः न धनगतः स्यात्तदा (कोज्या अ+ \/-२ ज्या 


अ) "=कोज्या न अ--१/ -३ ज्यान अ इदमुपपद्यते । यदा च किल घातमापकः 
न अभिन्न ऋणगतश्च स्यात्तदा (कोज्या अ--१/ -१ ज्या अ) _ "=कोज्या (न 
अ) --१/ -१ ज्या (-न अ) = कोज्या न अ-१/--१ ज्या न अ (१७ प्र. द्र.) 


= (कोज्या भ- ५८ - १ ज्या अ) इति पूर्वप्रकारेण सिद्धयति । ७ 
म प 
अथ यदा घातमापको धनगतो भिन्नः एवं रूपः स्यात्‌ प, फ, घनगावृणगो 
प 
वा अभिन्नौ स्याताम्‌, तदा (कोज्या अ+/ -» ज्या अ) फ = कोज्या कोऽ 


प्‌ 
+९/--१ ज्या --अ। यदा च प, फ, अनयोरकतरो धनगतोऽपरश्च क्रणगतस्तदा 
फ़ 
प्‌ 


| =” प 242. अप 
(कोज्या अ--१/--१ ज्या अ) = कोज्या. अ~ -- १ ज्या ल्ल अतो 


घातमापकस्य भिन्नत्वेऽप्ययं सिद्धान्त उपपद्यते । 


अ्थेतत्सिद्धान्तबलेन कोणस्य ज्याकोठिज्याभ्यां केनद्गुणितस्य तस्य कोणस्य 
ज्याकोटिज्ययोरानयनम्प्रदश्यते--अत्न किल न संख्यायाघनत्वे कोज्या न अ+ 


अ a 
प ज्या न अ= (कोज्या अ4-१/--१ ज्या अ) = कोज्या गरीन, को 


न_(न-१) नेज्या \अ%/ = १3 ज्या २ अ+ 
२ 


fs 
is 
BP | 


ज्या १अ\/ ~ १ ज्या अ+ 


च \/—१ ज्याम (क) 


७४७७७ जुल ३२.३...न 
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२०० सरलन्निकोणमितिः 
अत्र [_न-एतत्स्वरूपेण न संख्यातोव्युत्क्रमेणेक संख्यावधि सर्वासां क्रमिक 
संख्यानां घातः सूच्यते । यथा, | _४= ४% ३ % २% ¦ = २४ | 


इयं श्रेढी द्वियुक्पदसिद्धान्तेन सिद्धयति । अत्र कोष्ठान्तगंत ज्या अ इति 
द्वितीयपदस्याऽसंभाव्यराशेर्गणकत्वकल्पनेनोक्तश्रेदयाः प्रथमद्वितीयपदे धनगते, 
तृतीयचतुथंपदे ऋणगते, पश्चमषष्ठपदे धनगते भवत इत्यादि क्रमेण पदानां 


घनणंत्वं भवति । | 
एवं न संख्याया ऋणत्वे कोज्या न अ-१/ --१ ज्या न अ = (कोज्या अ- 
१/-१ ज्या अ) = कोज्या (अ-न कोज्या 7 (अ १/--१ ज्या अ+ `*"-**** 


तनं 
+ न ५-३ ज्या अ............. (ख) 


अत्र न संख्यायाः समत्वे विषमत्वे च क्रमेणान्तिमपदस्योध्वाधरचिह्ञ ज्ञेये । 
एवमत्रापि कोष्ठान्तगंत ढ्वितीयपदस्याऽसंभाव्य रारोर्गणकत्व कल्पनावशात्प्रकृत 
श्रेढयाः प्रथमपदं घनगतं, द्वितीयतृतीयपदे ऋणगते, चतुर्थं पञ्चमपदे धनगते, 
इत्यादि क्रमेण पदानां घनणंत्वं वेदितव्यम्‌ । 


अथ (क), (ख), अनयोयोंग करणेन 


न न(न-- न— 
कोज्या न अ = कोज्या अ- कोज्या ज, ज्या + 


A) जय छाः... <. 


१.२.३.४ 
इत्यादि योगश्रेढी समुत्पद्यते । 


` अत्र न संख्याया घनत्वे ऋणत्वेऽपि चेतच्छे ढीपद चिह्वानां द्वैविध्यं नोपपद्यते 
असंभाव्य राशेः २, ४ आदि सगघातानां घनत्वात्‌ । तथाचात्र न संख्यायास्समत्वे 


(2 +१ | एतावन्ति श्रेढीपदानि भवन्ति, विषमत्वे तु । | एतावन्ति श्रे ढी- 


` पदाति भवन्ति । एतत्संकलितनियमेन भवतीति ज्ञेयम्‌ । 
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| 
। 
| 
| 
| 
| 
| 


पर्रिशष्टस २०१ 
पुनः (क) अस्मात्‌ (ख) अस्मिन्‌ शोधिते । 


+४ -९ ज्या न अ=\/ १ (ऊन. कोज्या (अ, ज्या भ 
न (न--१) (न--२ न- 
CR रज ज्या 'अ पे 
१. २. ३ 
न (न १) (न--२) (न-१) (न-४)  न-५ १ 
१, १, है. ४. ५ कोज्या अ.ज्या थ 
+'**“*“ इत्यादि) अन्तर श्रेढीसमुत्पद्यते । 


अन्न न संख्याया धनत्वे ऋणत्वे च क्रमेणो्ध्वाधरचिल्व ज्ञेये असंभाव्य- 


राशेः ३, ५ आदि विषमघातानामृणत्वात्‌ । तथा न संख्यायास्समत्वे -- 
२ 


मितानि श्रेढीपदानि भवन्ति, विषत्वे तु (र) ` एतावन्ति श्रेढीपदानि 
भवन्ति । 


अस्योदाहरणानि-अत्र यदि न = २, ३, ४-"`---इत्यादि स्यात्‌, तदा॥/ = १ 
ज्यान अ किवाज्यान अ =ज्या २अ- २ कोज्या अ.ज्या अ । इदमन्तरश्रेढयाः प्रथम- 
पदेनोत्पद्यते । कोज्या २ अ= कोज्या 'अ--ज्य।*अ । इदं योगश्रेढयाः प्रथमपदद्वयेन 
सिद्धयति | ज्या ३ अ= ३ कोज्या'अ. ज्या अ-ज्याअअ । इदमन्तरश्रेढयाः प्रथम- 
पदद्वयेन सिद्धयति । कोज्या ३ अ=कोज्याञ्अ--१ कोज्या अ. ज्यावअ= 
कोज्या अ--कोज्या अ ( १--कोज्यापभ ) = कोज्या'अ -- ३ कोज्या अ+३ 
कोज्याउअ=४ कोज्याशअ--३ कोज्या अ । इदं योगश्रेढयाः प्रथमपदद्वयेन 
सिद्धयति । 


ज्या ४ अ=४ कोज्या? अ. ज्या अ—४ कोज्या भ. ज्याः अ । कोज्या ४ अ 


=कोज्याःअ-६ कोज्या अ. ज्या" अ+ज्या* अ। 
२६ 
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"२०२ सरलन्रिकोणमितिः 
एवमग्रेऽप्युक्तश्र ढी पदेभ्यएव सर्वं सिद्धयति । 
(२) अथेवं कोणस्य स्पर्शरेखातोऽपि केनचिद्गुणितस्य तत्कोणस्य स्पशं 
रेखानयनं सुशकम्‌ । तथाहि 


ज्यान अ 


स्प न अ-क्रोज्या न अ 


न. कोज्या *अ. ज्या ब्य कोष्या रैअ.ज्याअ इ० 


कोज्या अ न (न - १) कोज्या! *अ.ज्या९अ इ० 


अत्रांशस्य प्रथमादिपदेषु क्रमेण 


कोज्या अ कोज्या अ 


-- _जञेज्यान' काजमा इत्यादिभिर्गणितेष्वंशस्य प्रत्येकपदस्य कोज्या अ 


कोज्या* अ 
अयं समान गुणक उत्पद्यते । एवं हरस्य द्वितीयादि पदेषु क्रमेण नज्यार अ 


कोज्या* अ 

i -ज्याच्ज्ञा इत्यादिमिर्गुणितेषु हरस्थ प्रत्येकपदस्यापि कोज्या अ अयं समान: 
F “गुणक उत्पद्यते । तस्य नाशे कृते स्प न अ= 

a> न (न-१) (न 

| च्‌; स्प ज) स्पर अ ड्‌ ७ 

| न (न-१)_ 
१ स्प२ 
पर 
यद्वा स्पन अर १ज्या न अ १ 
९०१ कोज्यानअ ४2 ˆ 


_ [ (कोज्या न अ: १/-१ ज्या न अ)-(कोज्या न अ-४/ “६ ज्यान >) १ 
0220 7 .कोज्या न अ+\/ -१ ज्या न अ)+ (कोज्या न अ-/-२ ज्या न अ) 


"क" 


we जक जान «>> ० न 


om ७ आवत 
< 


hes = DS tnd बा 


परिशिष्टम्‌ . २०३ 


ज (कोज्या अ+\/ - १ ज्या अ) -_ (कोज्या अ 
(कोज्या अ+\/-१ ज्या अ) (कोज्या अ 
--१/-१ ज्या अ)" 
-\ --१ ज्या अ) 
समीकरणदक्षिणपक्षस्यांशहरौ कोज्या अ अनेन भक्तौ 


नत [ (१०९ -१स्प अ) - (१-१/--१ स्प भ) 
(१+ -१स्पअ) +(१+४/-६ स्प अ 
ततो ह्रांशयो द्वियुकूपद सिद्धान्तोत्त्यपदसन्तत्योः क्रमञ्चोयोग वियोग करणेन, 


न.स्पअ न (न--१) (न--२) 
१ १. २. रे 
- न (न--१) 
(न--१) (न-२) (न-३) 

१, २, ३. ४. 


> स्पर 4 


> स्प* अ 


+ 


श्रेढी निष्पद्यते । 
अत्रोदाहरणार्थ, यदि, न= १, तदा स्प अ=स्प अ, अत्र हरांशयो: प्रथमं 
पदमपेक्ष्यते । 


२स्प अ 


अत्र हरस्य प्रथमं पदद्वयं, अंशस्य 
स्प अ’ 


यदि, त=२,तदास्प२अभ= 


च प्रथमं पदमपेक्ष्यते । 


स्प अस्प अ 
यदि, न= ३, तदा स्प ३ अ= सव हरांशयोः प्रथमं पद 


| १-- ३ 
दृयमपेक्ष्यते । CR ह. 


न 
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२०४ | सरलत्रिकोणमितिः 


४ स्प अ--४ स्प अ 


यदि. न=४, तदास्प ४ अ=. स्परञयस्पण्ञ' अत्रहरस्य प्रथमं | 


५: १ तट?" ळत 
पवि 


क 
कं 


पदत्रयं, अंशस्य च प्रथमं पदद्वयमपेक्ष्यते । 


र ६ स्प अ१, . स्प्अ+स्पशअ 
न यदि, न=५, प्रदास्प ५ अ = १-१० स्पष्अ+५ स्प अ 


शयो; प्रथमं पदत्रयमपेक्ष्यते । | 


भ ee | ) * 000 et UR हि क्र 
॥ a’ ॥ । | 


» अत्र हरां- 


ONSEN हे. 
क» 4 > 8900700) 
०७,५०० ६११2 


छौ! 


एवं केनचिद्गुणेन गुणितस्य अ कोणस्य स्पशेरेखोक्तश्रेदया आवश्यकपद- 


) 
> 


र ग्रहणेनावगन्तु' शक्यते । स्पर्शरेखाया हरांशपरिवर्ततेन कोटिस्पर्शरेखापि ज्ञातु 
उ दाक्यते । 


नग ग 


-<3 ७ TC र कर द 


सक ु 
५ कोस्वरअ - स्प अ oo न्न >> 
१--कोस्प*अ को स्प अ' सोस्य ब अन को स्प अ 


प्रश्नोत्तराणां संग्रहः 
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